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Parete combinata HZM/AZ

Lo sviluppo a livello mondiale di grandi navi

per la movimentazione di containers e carichi
sfusi si & tradotto in un aumento dei fondali dei
porti pill importanti e la conseguente necessita
di potenziare i servizi per poter gestire carichi
sempre pill pesanti. Per far fronte a queste
strutture sempre pitl profonde si & dovuto
passare dalle palancole convenzionali alle
“pareti combinate” costituite da due elementi
complementari: un elemento primario (palo
principale) e un elemento secondario (palancola
intermedia).

Consapevoli dell'inevitabile evoluzione che spinge
verso prestazioni sempre pill impegnative, nel
1970 in Lussemburgo & iniziata la produzione
della parete combinata HZ-ZH. Questo sistema

& diventato rapidamente la soluzione principale
per la costruzioni di banchine nei principali porti in
Germania, Italia, Stati Uniti, e in molte economie
emergenti.

Nel 1990 il sistema fu migliorato grazie
allintroduzione dei nuovi pali principali HZ
disponibili in diversi spessori e alla nuova gamma
di palancole intermedie AZ. Il sistema HZ-AZ ha
cosi raggiunto un successo senza pari ed é tuttora
utilizzato in tutto il mondo, nei piti grandi porti,
negli scavi profondi, nelle vasche impermeabili,
ecc. La sua evoluzione & stata confermata dalle
spedizioni del sistema HZ-AZ effettuate negli
ultimi anni.

Determinanti sono stati anche la costruzione di
imbarcazioni piti grandi e il continuo aumento

di carichi su futuri ormeggi. | progetti di nuovi
mega-porti, e I'espansione della maggior parte
dei porti esistenti richiedono I'esecuzione di una
grande quantita di nuove pareti di banchina e il

Cover:

rafforzamento di quelle esistenti, cosi come nuovi
tipi di applicazioni richiedono muri di sostegno con
capacita superiori.

Conseguenza di quanto sopra esposto era

una prevedibile esplosione della domanda con
conseguente probabile incapacita produttiva a far
fronte alla richiesta di pareti combinate HZ-AZ.
Per continuare a fornire soluzioni di competitive

e avanzate era quindi necessario riuscire ad
incrementare I'altezza delle sezioni HZ laminate a
caldo, fornendo loro ali piti spesse, aumentando
sensibilmente la capacita portante e, soprattutto,
rendendo la soluzione efficiente dal punto di

vista dei costi. Un'incredibile quantita di variabili e
vincoli, che rappresentava un'affascinante sfida per
qualsiasi reparto di ricerca e sviluppo (R&D).

Parecchie soluzioni tecniche sono state passate

al vaglio e di queste numerose promettenti
alternative sono state sviscerate prima di aver
potuto adottare quella che si sarebbe rivelata la
scelta migliore: una soluzione tecnica importante
e sperimentata basata sull'esperienza, sulla
tecnologia disponibile, ed economicamente molto
competitiva in rapporto ai sistemi gia adottati ed a
metodi e materiali di costruzione alternativi.

L'idea consiste nel laminare a caldo travi con ali
pili ampie il cui spessore sia variabile, e fresare
una scanalatura sulle ali nella quale infilare

il raccordo. Il prodotto finito & abbastanza

simile al precedente sistema HZ-AZ. Questa
innovativa soluzione richiedeva attrezzature
specificatamente progettate per realizzare
un’‘operazione ad elevata precisione, partendo da
zero. | piti rinomati produttori sono stati sfidati a
progettare e fabbricare questa nuova attrezzatura
in grado di garantire capacita produttiva superiore

Container Terminal JadeWeserPort | Wilhelmshaven | Germany | 2008-2009

Quay wall 1 725 mlong | 16,5 m draft

40 000 t of HZM/AZ, HZ/AZ, AZ, AU steel sheet pile sections

rispetto allo stato esistente. Un vantaggio ulteriore
derivava dalla capacita di ridurre al minimo le
tolleranze in fase di fresatura potendo cosi fornire
un posizionamento pitl stretto del raccordo e una
migliorata connessione meccanica tra le ali dei pali
principali ed i raccordi RH/RZ.

Numerose squadre interne ed esterne si sono
impegnate molto in questo progetto e i risultati
dei primi tests di prova lo hanno confermato
dimostrandoci di essere sulla strada giusta. Non
abbiamo alcun dubbio sul suo successo e abbiamo
gia iniziato la distribuzione del nuovo sistema
HZM/AZ. Nel frattempo, comunque e durante

un sufficiente periodo di transizione, il sistema
esistente HZ /AZ sara ancora disponibile.

Questo opuscolo permette a progettisti, societa
di costruzione ed ingegneri che lavorano su
progetti a medio e lungo termine di attingere

ai dati necessari per utilizzare il nostro nuovo
sistema HZM/AZ. Una brochure pili esauriente
sara pubblicata a breve. Per maggiori informazioni
contattare il nostro servizio tecnico in
Lussemburgo, o rivolgetevi al nostro network
internazionale.

Emile Reuter

Vice President

Long Carbon Europe
Head of Sales and Marketing of Rails,
Piles and Special Sections

Settembre 2008




Parete combinata HZM/AZ




Combinazione HZM ... - 12 / AZ13-770 (b.=2,067 m)

sis

Caratteristiche per m di muro Per sistema

w, G

60%

Sezione kg/m?

HZ 880M A , 215290
HZ 880M B ) 232560
HZ 880M C , 244270

HZ 1080M A , 404030
HZ 1080M B ; 435500
HZ 1080M C , 473410
HZ 1080M D 510400

HZ 1180M A , 538200
HZ 1180M B 562590
HZ 1180M C , 598400
HZ 1180M D , 626580

Combinazione HZM ... - 14 / AZ13-770 (b_.=2,067 m)

sis

HZ 880M A 247840
HZ 880M B 264490
HZ 880M C 276090

HZ 1080M A 458340
HZ 1080M B 488980
HZ 1080M C 526470
HZ 1080M D 563170

HZ 1180M A 590720
HZ 1180M B 613190
HZ 1180M C 662840
HZ 1180M D 686980

Combinazione HZM ... - 24 / AZ 13-770 (b.=2,538m)

sis

HZ 880M A 336390
HZ 880M B 363500
HZ 880M C 382440

HZ 1080M A 642930
HZ 1080M B 693020
HZ 1080M C 753960
HZ 1080M D 813690

HZ 1180M A 858450
HZ 1180M B 895090
HZ 1180M C 959240
HZ 1180M D 998320

Combinazione HZM ... - 26 / AZ13-770 (b.=2,538 m)

Sis

HZ 880M A 363910
HZ 880M B 390830
HZ 880M C 409710

HZ 1080M A 689160
HZ 1080M B 739130
HZ 1080M C 799810
HZ 1080M D 859380

HZ 1180M A 904000
HZ 1180M B 940590
HZ 1180M C 1015780
HZ 1180M D 1054750




Combinazione HZM ... - 12 / AZ 18-700 (b.=1,927 m)

sis

Caratteristiche per m di muro

Per sistema

*%
Wel,y

Sezione

HZ 880M A , 240500
HZ 880M B } 259000
HZ 880M C . 271570

HZ 1080M A , 443030
HZ 1080M B , 476790
HZ 1080M C , 517420
HZ 1080M D , 557070

HZ 1180M A , 586870
HZ 1180M B : 613030
HZ 1180M C , 651410
HZ 1180M D 681600

Combinazione HZM ... - 14 / AZ 18-700 (b,=1,927 m)

HZ 880M A 275420
HZ 880M B 293250
HZ 880M C 305690

HZ 1080M A 501290
HZ 1080M B 534170
HZ 1080M C 574330
HZ 1080M D 613680

HZ 1180M A 643200
HZ 1180M B 667300
HZ 1180M C 720530
HZ 1180M D 746380

Combinazione HZM ... - 24 / AZ 18-700 (b=2,398 m)

HZ 880M A 356,1 363720
HZ 880M B 382,2 392360
HZ 880M C 394,2 412400

HZ 1080M A 423,2 688290
HZ 1080M B 4421 741310
HZ 1080M C 476,4 805720
HZ 1080M D 504,4 868900

HZ 1180M A 526,6 916220
HZ 1180M B 540,0 955000
HZ 1180M C 569,5 1022790
HZ 1180M D 589,3 1064090

Combinazione HZM ... - 26 / AZ 18-700 (b,=2,398 m)

HZ 880M A 392840
HZ 880M B 421280
HZ 880M C 441260

HZ 1080M A 737220
HZ 1080M B 790110
HZ 1080M C 854250
HZ 1080M D 917260

HZ 1180M A 964440
HZ 1180M B 1003160
HZ 1180M C 1082630
HZ 1180M D 1123800




Combinazione HZM ... - 12 / AZ 26-700 (b.=1,927 m)

sis

Caratteristiche per m di muro Per sistema

W, ** G

60%

Sezione kg/m?

HZ 880M A , 256420
HZ 880M B , 274900
HZ 880M C , 287470

HZ 1080M A ; 458990
HZ 1080M B , 492740
HZ 1080M C , 533350
HZ 1080M D , 573000

HZ 1180M A , 602790
HZ 1180M B b 628950
HZ 1180M C , 667320
HZ 1180M D 697500

Combinazione HZM ... - 14 / AZ 26-700 (b,=1,927 m)

HZ 880M A 328,2 291340
HZ 880M B 344.,4 309150
HZ 880M C 351,9 321600

HZ 1080M A 369,8 517240
HZ 1080M B 381,5 550120
HZ 1080M C 403,0 590270
HZ 1080M D 420,4 629600

HZ 1180M A 434,3 659120
HZ 1180M B 4426 683220
HZ 1180M C 465,1 736440
HZ 1180M D 477,5 762290

Combinazione HZM ... - 24 / AZ 26-700 (b.=2,398 m)

HZ 880M A 384,1 376510
HZ 880M B 410,1 405120
HZ 880M C 422,2 425160

HZ 1080M A 451,3 701120
HZ 1080M B 470,2 754140
HZ 1080M C 504,5 818530
HZ 1080M D 532,4 881700

HZ 1180M A 554,6 929010
HZ 1180M B 568,0 967790
HZ 1180M C 597,4 1035550
HZ 1180M D 617,2 1076850

Combinazione HZM ... - 26 / AZ 26-700 (b=2,398 m)

HZ 880M A 405620
HZ 880M B 434040
HZ 880M C 454020

HZ 1080M A 750050
HZ 1080M B 802940
HZ 1080M C 867060
HZ 1080M D 930050

HZ 1180M A 977220
HZ 1180M B 1015950
HZ 1180M C 1095390
HZ 1180M D 1136560




Combinazione HZM ... - 12 / AZ 13-700R (b.=1,927 m)

sis

Caratteristiche per m di muro Per sistema

W, ** G

60%

Sezione kg/m?

HZ 880M A b 227970
HZ 880M B , 246 480
HZ 880M C . 259 050

HZ 1080M A , 430470
HZ 1080M B ; 464 230
HZ 1080M C , 504 870
HZ 1080M D 544 530

HZ 1180M A , 574330
HZ 1180M B 600 490
HZ 1180M C , 638 880
HZ 1180M D s 669 080

Combinazione HZM ... - 14 / AZ 13-700R (b.=1,927 m)

sis

HZ 880M A 262 880
HZ 880M B 280730
HZ 880M C 293170

HZ 1080M A 488 730
HZ 1080M B 521610
HZ 1080M C 561 780
HZ 1080M D 601 140

HZ 1180M A 630 660
HZ1180M B 654 770
HZ 1180M C 708 000
HZ 1180M D 733 860

Combinazione HZM ... - 24 / AZ 13-700R (b_.=2,398 m)

sis

HZ 880M A 353650
HZ 880M B 382300
HZ 880M C 402 340

HZ 1080M A 678 180
HZ 1080M B 731 200
HZ 1080M C 795 640
HZ 1080M D 858 830

HZ 1180M A 906 150
HZ 1180M B 944 930
HZ 1180M C 1012730
HZ 1180M D 1054 050

Combinazione HZM ... - 26 / AZ 13-700R (b.=2,398 m)

sis

HZ 880M A 382770
HZ 880M B 411 220
HZ 880M C 431 200

HZ 1080M A 727 120
HZ 1080M B 780010
HZ 1080M C 844170
HZ 1080M D 907 180

HZ 1180M A 954 360
HZ 1180M B 993 090
HZ 1180M C 1072570
HZ 1180M D 1113760




Combinazione HZM ... - 12 / AZ 18 (b.=1,787 m)

sis

Caratteristiche per m di muro

Per sistema

*%
Wel,y

Sezione

HZ 880M A , 253830
HZ 880M B ) 273760
HZ 880M C : 287310

HZ 1080M A , 472290
HZ 1080M B ; 508690
HZ 1080M C , 552470
HZ 1080M D 595210

HZ 1180M A , 627320
HZ 1180M B 655530
HZ 1180M C , 696890
HZ 1180M D : 729410

Combinazione HZM ... - 14 / AZ 18 (b.=1,787 m)

sis

HZ 880M A 291480
HZ 880M B 310690
HZ 880M C 324110

HZ 1080M A 535120
HZ 1080M B 570570
HZ 1080M C 613840
HZ 1080M D 656250

HZ 1180M A 688060
HZ 1180M B 714050
HZ 1180M C 771410
HZ 1180M D 799260

Combinazione HZM ... - 24 / AZ 18 (b_.=2,258 m)

sis

HZ 880M A 381900
HZ 880M B 412270
HZ 880M C 433550

HZ 1080M A 726710
HZ 1080M B 783020
HZ 1080M C 851360
HZ 1080M D 918420

HZ 1180M A 968630
HZ 1180M B 1009800
HZ 1180M C 1081690
HZ 1180M D 1125490

Combinazione HZM ... - 26 / AZ 18 (b.=2,258m)

sis

HZ 880M A 412820
HZ 880M B 442980
HZ 880M C 464200

HZ 1080M A 778680
HZ 1080M B 834860
HZ 1080M C 902900
HZ 1080M D 969770

HZ 1180M A 1019830
HZ 1180M B 1060950
HZ 1180M C 1145230
HZ 1180M D 1188890




Combinazione HZM ... - 12 / AZ 26

(b.=1,787 m)

sis

Caratteristiche per m di muro

Per sistema

Sezione

HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C

HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D

HZ 1180M A
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M D

Combinazione HZM

HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C

HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D

HZ 1180M A
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M D

Combinazione HZM

HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C

HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D

HZ 1180M A
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M D

Combinazione HZM

HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C

HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D

HZ 1180M A
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M D

268850
288770
302320

487340
523750
567510
610240

642340
670550
711900
744420

w.-14/AZ 26

306500
325690
339110

550170
585630
628880
671280

703080
729070
786430
814270

..=-24 [/ AZ 26

393780
424140
445420

738630
794950
863270
930320

980510
1021690
1093550
1137340

..=- 26 /AZ 26

424700
454840
476060

790610
846790
914810
981660

1031710
1072840
1157090
1200740

W, ** G

60%

kg/m?

(b.=1,787 m)

sis

(b.=2,258 m)

sis

(b.=2,258 m)

sis




Combinazione C 1 (b

=0,475/0,470 /0,475 m)

sis

direzione d'infissione

————In—m 1

Dimensioni Caratteristiche per m di muro Per sistema

HZ 880M A 379,9 811010
HZ 880M B 384,3 , , , 882820
HZ 880M C 3871 . , b 933600

HZ 1080M A 500,9 , , , 1602720
HZ 1080M B 505,6 , , , 1740470
HZ 1080M C 510,6 , , i 1900270
HZ 1080M D 515,9 2058680

HZ 1180M A 520,9 , , , 2176560
HZ 1180M B 524,5 . , , 2282550
HZ 1180M C 522,8 , , , 2430450
HZ 1180M D 527,9 , , 2547690

Combinazione C 23

direzione d'infissione

A ——J———

Dimensioni Caratteristiche per m di muro Per sistema

HZ 880M A . . , : b 836540
HZ 880M B , , , , , 906880
HZ 880M C 957590

HZ 1080M A ’ , , , § 1646140
HZ 1080M B ; b 1781400
HZ 1080M C , , , , , 1940790
HZ 1080M D 2098950

HZ 1180M A , , , , , 2216470
HZ 1180M B 2314950
HZ 1180M C § , : , , 2478200
HZ 1180M D , , : d , 2579400




HZM - Pali Principali

W/ 4
'

t

Sezione

HZ 880M A RZDU 16
HZ 880M B RZDU 16
HZ 880M C RZDU 16

HZ 1080M A 1075,3 1047,4 19,6 16,0 RZDU 16
HZ 1080M B 1075,3 1053,4 22,6 16,0 RZDU 16
HZ 1080M C 1075,3 1059,4 25,7 18,0 RZDU 16
HZ 1080M D 1075,3 1067,4 29,7 19,0 RZDU 16

HZ 1180M A 1075,4 31,0 20,0 RZDU 16
HZ1180M B 1079,4 33,0 20,0 RZDU 16
HZ 1180M C 1083,4 35,0 21,0 RZDU 18
HZ 1180M D 1087,4 37,0 22,0 RZDU 18

Soluzione 100

z
u

Dimensioni Caratteristiche per soluzione

ooV Wyt W

ely

HZ 880M A 356770 39990
HZ 880M B 392750 42770
HZ 880M C 405,7 416760 44350

HZ1080M A 5237 705260 39330
HZ1080MB 526,7 770550 42310
HZ1080M C 529,7 848970 44960
HZ1080MD 5337 925360 46940

HZ1180MA 5377 983050 47950
HZ1180MB 5397 407,5 1036160 51150
HZ1180M C 5417 430,4 1100310 54730
HZ1180MD 5437 453,3 1165100 58350




Soluzione 102

HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C

HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D

HZ1180M A
HZ 1180M B
HZ1180M C
HZ 1180M D

Dimensioni

Caratteristiche per soluzione

409,9

528,2
531,4
5339
537,6

541,4
544,5
546,3
550,4

351350
386810
410830

696340
760600
839020
915420

973040
403,9 1022780
426,8 1086840
447,8 1144400

*ok
WeI,Y

38640
41280
42870

38030
40870
43500
45480

46470
49180
52750
55350

Soluzione 104

HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C

HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D

HZ 1180M A
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M D

Dimensioni

Caratteristiche per soluzione

v

346040
381010
405030

687560
750820
829230
905630

963160
1009630

423,17 1073590
442,3 1124210

W * Wel,y**

ely

37290
39800
41380

36730
39430
42050
44020

44990
47220
50780
52350



Soluzione 12

HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C

HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D

HZ1180M A
HZ 1180M B
HZ1180M C
HZ 1180M D

z

Dimensioni

Caratteristiche per soluzione

366,1

475,6
481,5
488,5
495,3

501,2
505,5
505,5
511,2

Soluzione 14

HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C

HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D

HZ 1180M A
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M D

410770
446960
471210

799480
864430
943630
1020560

1078560
1129000
1203660
1262570

Dimensioni

62640
65480
67060

61630
64470
67300
69380

70470
73180
78980
81690

*ok
WeI,Y

Caratteristiche per soluzione

478080
513050
537070

911570
974820
1053250
1129640

1187170
1233640
1336980
1387600

105670
107480

W * Wel,y**

ely



Soluzione 24

4

Dimensioni Caratteristiche per soluzione

sk
Wel,y

HZ 880M A } : , , . b , 820000 490460 17780
HZ 880M B , , , , , ) , 890310 534990 19400
HZ880MC 3838 938480 554410 20490

HZ 1080M A 4974 , , , ) , , 1593470 568570 27265
HZ1080MB 501,8 1720280 598790 29505
HZ1080M C 507,0 , , } , , , 743,1 1877600 654870 32325
HZ1080MD 5125 796,5 2030710 698950 35055

HZ1180MA 5176 , , , , , 839,2 2146010 733770 37115
HZ1180MB 520,2 1101,0 864,3 2239080 756060 38760
HZ1180M C 5214 , , , , ; 1174,1  921,6 2405860 813450 41390 15615
HZ1180MD 524,2 , ) ) , 9 12229 960,0 2507280 847260 43195 16235

Soluzione 26

w

Dimensioni Caratteristiche per soluzione

W * Wel,y**

ely

HZ 880M A 580240
HZ 880M B , , , , , } , 959830 625530
HZ 880M C , . , b b b , 622,6 1007860 644950

HZ 1080M A , , , , } , , 673,2 1710510 656830
HZ 1080M B b , , . b . , 708,8 1837030 687060
HZ 1080M C , , , , , , , 774,7 1993870 743900
HZ 1080M D , b , ’ , , b 828,1 2146660 788350

HZ 1180M A , , , , , , , 870,8 2261730 823550
HZ 1180M B k b , , : ’ ) 895,9 2354670 845840
HZ 1180M C , , , , , } , 961,3 2549710 927520
HZ 1180M D 999,6 2650950 961810




AZ - Palancole Intermedie

Dimensioni Caratteristiche delle Palancole Doppie
h w t S A G Iy We\,y iy A
Sezione mm mm mm mm cm? kg/m cm? cm?® cm m?/m
AZ 13-770 344 770 9,0 9,0 193,8 152,1 34 440 2 000 13,33 1,85
AZ 14-770-10/10 345 770 10,0 10,0 211,2 165,8 37330 2165 13,30 1,85
AZ 18-700 420 700 9,0 9,0 194,9 153,0 52920 2520 16,47 1,86
AZ 20-700 421 700 10,0 10,0 212,8 167,0 57 340 2725 16,42 1,86
AZ 26-700 460 700 12,2 12,2 262,1 205,7 83610 3635 17,86 1,93
AZ 13-700R 315 700 9,5 9,5 188,5 148,0 28 750 1825 12,35 1,71
AZ 13-700R-10/10 316 700 10,0 10,0 196,6 154,3 29910 1895 12,33 1,71
AZ 18 380 630 9,5 9,5 189,6 148,8 43 080 2270 15,07 1,71
AZ 18-10/10 381 630 10,0 10,0 198,1 155,5 44 790 2 355 15,04 1,71
AZ 26 427 630 13,0 12,2 249,2 195,6 69 940 3280 16,75 1,78

Dimensioni Caratteristiche
h w a ay A G |y |z We\,y We\,z ALV\/ ALS
Sezione mm mm mm mm cm? kg/m cm* cm? cm?® cm?® m?/m m?/m
RZD 16 61,8 80,5 - 31,5 20,7 16,2 57 94 18 22 0,12 0,06
RZU 16 61,8 80,5 - 38,3 20,4 16,1 68 94 18 22 0,08 0,10
RH 16 61,8 68,2 12,2 32,5 20,1 16,0 83 54 25 16 0,10 0,09
RZD 18 67,3 85,0 - 35,9 23,0 18,1 78 110 22 25 0,12 0,07
RZU 18 67,3 85,0 - 42,1 22,6 17,9 92 110 22 25 0,09 0,10

RH 20 67,3 79,2 14,2 36,5 25,2 20,0 122 88 33 22 0,11 0,10



Condizioni di fornitura

Tolleranze

Standard EN 10248 HZM AZ, AZ-R
Massa " +5%

Lunghezza (L) + 200 mm

Spessore (t,s) t,s>12,5mm:+2,5mm/-1,5mm t,s>85mm:+6%
Altezza (h) h >500 mm: + 7,0 mm h>300 mm: + 7,0 mm
Larghezza della palancola singola (w) +2%w

Larghezza della palancola doppia +3%w

Rettilineita (q) <02%L

Fuori squadra dell’estremita +2%w

" della massa totale della fornitura

Massime lunghezze laminabili "

HZM 33,0m
AZ 31,0m
AZ-R 24,0 m
RzD /RZU / RH 24,0m

" Possibilita di fornire lunghezze pit elevate. Contattare il nostro servizio tecnico per ulteriori informazioni.

Qualitd d’acciaio

Standard EN 10248 Limite di snervamento R, Carico limite di rottura a trazione R Allungamento minimo L = 5,65 \/To
MPa MPa %

S 240 GP 240 340 26

S 270 GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S 390 GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

Specifica d’acciaieria
S 460 AP 460 550 17
Tutti i componenti del sistema di paratia combinata HZM sono disponibili in qualita ASTM A 690.

E, inoltre, disponibile una qualita migliorata dell’ A 690 con un limite di snervamento pill elevato. Vi preghiamo di contattarci per la disponibilita di S 460 AP.

Caratteristiche delle Saldature Standard

Sol 12

Sol 24 - Forma 'a' Sol 24 - Forma 'b'

Sol 26 - Forma 'a' Sol 26 - Forma 'b' Sol C1 Sol C23 - Forma 'a’ Sol C23 - Forma'b'
'D -D D-
> @ @
I I
=
D
D saldatura discontinua, a = 6 mm: 10% della lunghezza (100 mm/m) su tutta la lunghezza del connettore & 500 mm di saldatura continua
alla testa ed al piede del connettore
R saldatura continua, a = 6 mm: 500 mm alla testa ed al piede del connettore

Nella Forma ‘a’, se necessario, i pali principali HZM possono essere infissi separatamente (per esempio, quando le condizioni d'infissione sono difficili).
La Forma ‘b’ é la forma di fornitura standard. | pali principali HZM sono saldati insieme e dovranno essere infissi come pezzo unico alla stessa stregua di un
cassone. Qual’ora siano previste condizioni difficili per la battitura, si dovra prevedere una maggiore lunghezza per saldatura discontinua ‘D’. Contattare il nostro

servizio tecnico per ulteriori informazioni.



Note

- Lalarghezza nominale b__della combinazione & stata arrotondata al valore medio valido per tutte le tipologie di combinazioni. Comunque, la larghezza nominale
‘w’ delle ‘soluzioni’ & stata presa in considerazione nella determinazione delle caratteristiche della sezione. Per le finalita del'infissione si dovrebbe prendere in
considerazione la larghezza nominale del sistema ‘b_ ' della combinazione.

- Tutte i dati contenuti nelle tabelle di questo documento sono stati determinati mediante I'utilizzo di un software CAD. Le principale proprieta della sezione sono
state arrotondate. Calcolando le proprieta in un modo diverso si potrebbe ottenere valore legeremente differenti.

- Massa delle combinazioni HZM / AZ: 1 pesi G, G, & G, ., sono determinati assumendo che la lunghezza dei connettori RZD/RZU e dei connettori RH
sull'ala posteriore (Sol. 14 e Sol. 26) & la stessa delle palancole intermedie AZ. | connettori RH che uniscono due pali principali HZM (Sol. 24 e Sol. 26) hanno la

lunghezza degli stessi pali.

Simboli e Convenzioni

larghezza nominale della combinazione (sistema) [m]

altezza (profondita) della sezione [m]

raggio giratore d'inerzia attorno all'asse y-y [m]. i, = v /4

raggio interno del profilo HZM, tra I'anima e I'ala [m]

spessore dell'anima [m]

spessore dell’ala a una distanza di w/4 dal bordo

massimo spessore dell’ala [m]

distanza tra I'asse neutro e I'estradosso dell’ala dell’ HZM / del connettore RH/RZ [m]

larghezza nominale dell’elemento [m]

area della sezione [m?], [m?/m]

superficie di rivestimento dalla parte del terreno (dietro), escluso I'interno dei giunti, per elemento o larghezza di sistema, per unita di lunghezza [m?/m]
superficie di rivestimento dalla parte dell’acqua (davanti), escluso l'interno dei giunti, per elemento o larghezza di sistema, per unita di lunghezza [m?/m]
massa dell’elemento / muro per unita di lunghezza [kg/m], [kg/m?]

massa della combinazione con palancole intermedie AZ con lunghezza pari al 60% della lunghezza dei pali principali HZM [kg/m?]
massa della combinazione con palancole intermedie AZ con lunghezza pari al 80% della lunghezza dei pali principali HZM [kg/m?]
massa della combinazione con palancole intermedie AZ con lunghezza pari al 100% della lunghezza dei pali principali HZM [kg/m?]
momento d'inerzia attorno all'asse neutro principale y-y [m“], [m*/m]

momento d'inerzia attorno all'asse neutro z-z (asse debole) [m*]

modulo di resistenza elastico equivalento della parete combinata, relativo all'estradosso delle ali del palo HZM [m?/m]

modulo di resistenza elastico equivalento della parete combinata, relativo all'estradosso dei connettori RZU/RZD/RH [m?/m]
modulo di resistenza elastico, relativo all'asse neutro z-z (asse debole) [m?]

%)
@

- ~+ 0 S T O

= 3
5
< %

-

-
o




vola delle Combinazioni ordinata secondo il Modulo di Resistenza Elastico

We\,y*
cm?/m
4815
5095
5230
5380
5485
5540
5675
5735
5815
5820
6010
6 100
6155
6160
6180
6 450
6 455
6490
6535
6540
6790
6 795
6 845
6945
7 065
7 215
7 240
7 245
7 255
7525
7 530
7615
7 620
7 645
7 685
7 745
7 885
7 915
7 980
8025
8 055
8120
8260
8 290

G

100%
kg/m?
200
213
212
215
218
225

Sezione

HZ 880M A
HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M A
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 880M A
HZ 880M A
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 880M A
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C
HZ 880M C
HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 1080M A
HZ 880M C
HZ 880M A
HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M C
HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M B
HZ 1080M A
HZ 880M A
HZ 880M C
HZ 880M C
HZ 1080M A
HZ 880M B
HZ 1080M B
HZ 1080M A
HZ 880M A

Combinazione

12/AZ13-770
12/AZ 13-700R
12/AZ13-770
12/AZ 18-700
12/AZ13-770
12/AZ 13-700R
12/AZ 18
12/AZ 26-700
12/AZ 13-700R
12/AZ 18-700
12/AZ 26
12/AZ 18-700
12/AZ 18
14/AZ13-770
12/AZ 26-700
12/AZ 18
12/AZ 26-700
12/AZ 26
14/AZ 13-700R
14/AZ 13-770
12/AZ 26
14/AZ13-770
14/AZ 18-700
14/AZ 13-700R
12/AZ13-770
14/AZ 13-700R
14/AZ 26-700
14/AZ 18
14/AZ 18-700
14/AZ 18-700
12/AZ 13-700R
12/AZ13-770
14/AZ 26
14/AZ 26-700
14/AZ 18
12/AZ 18-700
24/AZ13-770
14/AZ 26-700
14/AZ 18
12/AZ 26-700
14/AZ 26
12/AZ 13-700R
12/AZ 18
24/AZ 13-700R

Wel,y*
cm?/m
8295
8340
8345
8520
8525
8525
8615
8740
8825
8845
8 895
8920
8945
8950
8965
9050
9 065
9160
9200
9230
9270
9320
9345
9375
9410
9500
9515
9520
9560
9645
9665
9675
9 680
9735
9770
9 800
9 860
9890
9925
9940
9945
9945
10 005
10015

G

100%
kg/m?

255
257
292
291
283
280
285
245
302
271
275
268
292
295
298
276
274
301
300
316
253
260
301
278
307
322
285
291
263
309
317
296
293
288
293
284
290
269
269
319
331
337

Sezione

HZ 1080M C
HZ 1080M B
HZ 880M C
HZ 1080M A
HZ 880M B
HZ 880M A
HZ 1080M B
HZ 1080M A
HZ 880M A
HZ 1080M C
HZ 1080M B
HZ 1080M D
HZ 880M C
HZ 880M A
HZ 880M B
HZ 880M A
HZ 1080M C
HZ 1080M B
HZ 880M B
HZ 880M A
HZ 1080M B
HZ 1080M A
HZ 1080M C
HZ 1180M A
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 1080M D
HZ 880M A
HZ 1080M A
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 880M B
HZ 1080M C
HZ 1080M D
HZ 880M A
HZ 1180M B
HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M C
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 1180M A
HZ 1080M D

Combinazione

12/AZ13-770
12/AZ 18-700
14/AZ 26
12/AZ 26
24/AZ13-770
24/AZ 18-700
12/AZ 26-700
14/AZ13-770
24/AZ 26-700
12/AZ 13-700R
12/AZ 18
12/AZ13-770
24/AZ 13-770
24/AZ 18
24/AZ 13-700R
26/AZ13-770
12/AZ 18-700
12/AZ 26
24/AZ 18-700
24/AZ 26
14/AZ13-770
14/AZ 13-700R
12/AZ 26-700
12/AZ13-770
24/AZ 13-700R
24/AZ 26-700
12/AZ 13-700R
26/AZ 13-700R
14/AZ 18-700
24/AZ 18-700
24/AZ 18
26/AZ13-770
12/AZ 18
12/AZ 18-700
26/AZ 18-700
12/AZ13-770
14/AZ 26-700
14/AZ 13-700R
14/AZ 13-770
12/AZ 26
24/AZ 26-700
24/AZ 26
12/AZ 13-700R
12/AZ 26-700

Sezione

HZ 880M C
HZ 880M A
HZ 1080M B
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 1080M A
HZ 1180M A
HZ 880M A
HZ 1180M C
HZ 1080M D
HZ 880M C
HZ 880M B
HZ 1080M B
HZ 1180M B
HZ 1080M A
HZ 1180M A
HZ 1080M D
HZ 880M A
HZ 1080M C
HZ 880M C
HZ 1080M D
HZ 1180M B
HZ 880M B
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 880M C
HZ 1180M D
HZ 1180M A
HZ 1180M B
HZ 880M B
HZ 1180M A
HZ 1180M C
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 880M C
HZ 1180M A
HZ 1080M D
HZ 880M B
HZ 1180M C
HZ 1180M B
HZ 1180M B
HZ 880M C
HZ 1080M D
HZ 1180M C

Combinazione

26/AZ13-770
26/AZ 26-700
14/AZ 18-700
24/AZ18
26/AZ 13-700R
14/AZ 18
12/AZ 18-700
26/AZ18
12/AZ13-770
12/AZ 18
24/AZ 26
26/AZ 18-700
14/AZ 26-700
12/AZ 13-700R
14/AZ 26
12/AZ 26-700
14/AZ13-770
26/AZ 26
14/AZ 13-700R
26/AZ 13-700R
12/AZ 26
12/AZ 18-700
26/AZ 26-700
14/AZ 18
14/AZ 18-700
26/AZ 18-700
12/AZ13-770
12/AZ 18
12/AZ 26-700
26/AZ18
14/AZ 13-770
12/AZ 13-700R
14/AZ 26
14/AZ 26-700
26/AZ 26-700
12/AZ 26
14/AZ 13-700R
26/AZ 26
12/AZ 18-700
14/AZ13-770
12/AZ 18
26/AZ 18
14/AZ 18-700
12/AZ 26-700

° Misto
Gruppo di prodotti provenienti
da foreste correttamente gestite
e da altre origini controllate

FESC fsc.org Cert no. EUR-COC-051203
© 1996 Forest Stewardship Council




vola delle Combinazioni ordinata secondo il Modulo di Resistenza Elastico

Sezione

HZ 1080M C
HZ 1180M D
HZ 1180M B
HZ 1080M A
HZ 1180M A
HZ 880M C

HZ 1080M D
HZ 1180M D
HZ 1080M C
HZ 1180M A
HZ 1180M C
HZ 1180M D
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M A
HZ 1080M D
HZ 1180M C
HZ 1080M A
HZ 1180M B
HZ 1080M A
HZ 1180M D
HZ 1080M B
HZ 1080M D
HZ 1180M B
HZ 1180M D
HZ 1080M A
HZ 1180M A
HZ 1180M D
HZ 1180M C
HZ 1180M A
HZ 1080M A
HZ 1180M C
HZ 1180M B
HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1180M D
HZ 1080M A
HZ 1080M B
HZ 1180M C
HZ 1180M B
HZ 1180M D
HZ 1080M C
HZ 1080M B
HZ 1080M A

Disclaimer

Combinazione

14/AZ 18
12/AZ 13-700R
12/AZ 26
24/AZ13-770
14/AZ 13-700R
26/AZ 26
14/AZ 26-700
12/AZ 18-700
14/AZ 26
14/AZ 18-700
12/AZ 18

12/AZ 26-700
14/AZ 13-700R
14/AZ13-770
14/AZ 26-700
14/AZ 18
12/AZ 26
24/AZ 13-700R
14/AZ 18-700
24/AZ 18-700
14/AZ 13-770
24/AZ13-770
14/AZ 26
14/AZ 26-700
12/AZ 18
24/AZ 26-700
14/AZ 18
12/AZ 26
14/AZ 13-700R
14/AZ 26
26/AZ13-770
14/AZ 18-700
14/AZ 18
24/AZ 18
24/AZ 13-700R
14/AZ 13-700R
24/AZ 26
24/AZ 18-700
14/AZ 26-700
14/AZ 26
14/AZ 18-700
24/AZ13-770
24/AZ 26-700
26/AZ 13-700R

Wel,y*
cm?/m
13915
14 025
14 065
14 130
14 195
14310
14 405
14 405
14 410
14 585
14 590
14 665
14 800
14 815
14 855
14 865
14 990
15 085
15 090
15 235
15390
15 410
15 475
15625
15 660
15 840
15 890
15925
16 005
16 065
16 090
16 115
16 245
16 360
16 425
16 550
16 655
16 765
16 805
16 895
16 985
17 035
17 070
17 075

G

100%
kg/m?

375
340
345
362
367
367
372
388
388
374
372
374
358
396
365
399
360
386
365
382
390
395
394
416
396
381
418
385
400
402
386
387
411
409
413
419
435
439
403
422
407
409
422
424

Sezione

HZ 1180M D
HZ 1080M B
HZ 1080M A
HZ 1180M C
HZ 1080M B
HZ 1080M A
HZ 1080M C
HZ 1180M C
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1180M D
HZ 1080M D
HZ 1080M B
HZ 1080M C
HZ 1080M A
HZ 1180M D
HZ 1080M B
HZ 1080M A
HZ 1080M C
HZ 1080M B
HZ 1180M A
HZ 1080M C
HZ 1080M D
HZ 1080M C
HZ 1080M D
HZ 1080M B
HZ 1080M D
HZ 1080M C
HZ 1180M B
HZ 1080M B
HZ 1080M D
HZ 1080M C
HZ 1180M A
HZ 1080M C
HZ 1180M A
HZ 1080M D
HZ 1180M A
HZ 1080M D
HZ 1180M A
HZ 1180M B
HZ 1080M D
HZ 1080M C
HZ 1180M C
HZ 1180M B

Combinazione

14/AZ 26-700
26/AZ13-770
26/AZ 18-700
14/AZ 18
24/AZ 18
26/AZ 26-700
24/AZ 13-700R
14/AZ 26
24/AZ 26
24/AZ 18-700
14/AZ 18
24/AZ13-770
26/AZ 13-700R
24/AZ 26-700
26/AZ 18
14/AZ 26
26/AZ 18-700
26/AZ 26
26/AZ13-770
26/AZ 26-700
24/AZ13-770
24/AZ 18
24/AZ 13-700R
24/AZ 26
24/AZ 18-700
26/AZ 18
24/AZ 26-700
26/AZ 13-700R
24/AZ13-770
26/AZ 26
26/AZ 13-770
26/AZ 18-700
24/AZ 13-700R
26/AZ 26-700
24/AZ 18-700
24/AZ 18
24/AZ 26-700
24/AZ 26
26/AZ13-770
24/AZ 13-700R
26/AZ 13-700R
26/AZ 18
24/AZ13-770
24/AZ 18-700

Sezione

HZ 1080M D
HZ 1080M C
HZ 1180M B
HZ 1180M A
HZ 1080M D
HZ 1180M B
HZ 1180M A
HZ 1180M D
HZ 1180M A
HZ 1180M A
HZ 1180M C
HZ 1180M B
HZ 1080M D
HZ 1180M A
HZ 1180M C
HZ 1180M B
HZ 1080M D
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M D
HZ 1180M B
HZ 1180M D
HZ 1180M A
HZ 1180M D
HZ 1180M A
HZ 1180M C
HZ 1180M D
HZ 1180M C
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M B
HZ 1180M C
HZ 1180M D
HZ 1180M C
HZ 1180M D
HZ 1180M D
HZ 1180M D
HZ 1180M D
HZ 1180M C
HZ 1180M C
HZ 1180M D
HZ 1180M D

Combinazione

26/AZ 18-700
26/AZ 26
24/AZ 26-700
24/AZ18
26/AZ 26-700
26/AZ13-770
24/AZ 26
24/AZ13-770
26/AZ 13-700R
26/AZ 18-700
24/AZ 13-700R
24/AZ18
26/AZ18
26/AZ 26-700
24/AZ 18-700
24/AZ 26
26/AZ 26
26/AZ 13-700R
24/AZ 26-700
26/AZ 18-700
26/AZ 13-770
24/AZ 13-700R
26/AZ 26-700
24/AZ 18-700
26/AZ 18
24/AZ 26-700
26/AZ 26
24/AZ 18
26/AZ13-770
24/AZ 26
26/AZ18
26/AZ 13-700R
26/AZ 26
26/AZ 18-700
24/AZ18
26/AZ 26-700
24/AZ 26
26/AZ 13-700R
26/AZ 18-700
26/AZ 26-700
26/AZ 18
26/AZ 26
26/AZ 18
26/AZ 26

Le informazioni ed i commenti contenuti nel presente catalogo denominato “Palancole in acciaio” hanno il solo fine di dare informazioni generali.

Esse sono fornite senza garanzia di alcun tipo. ArcelorMittal Commercial RPS S.a.r.l. non potra essere ritenuta responsabile per alcun errore, omissione o uso
scorretto di alcuna delle informazioni ivi contenute; con la presente ArcelorMittal Commercial RPS S.a r.l. declina ogni responsabilita derivante dalla capacita o
incapacita di utilizzo delle informazioni ivi contenute. Chiunque faccia uso delle informazioni ivi contenute lo fa a proprio rischio. In nessun caso ArcelorMittal
Commercial RPS S.a r.l. sara responsabile di alcun danno incluso perdita di profitti, perdita di guadagni o altre eventuali perdite derivanti dall'uso o dall'incapacita di
utilizzo delle informazioni ivi contenute. ArcelorMittal Commercial RPS S.a r.l. ha il diritto di modificare il presente catalogo senza necessita di alcun avviso.

Edizione marzo 2011
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Sheet Piling
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F (+352) 53133290
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