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Démolition du Barrage de Maisons-Rouges (37)

Les palplanches a
I’eépreuve du temps

qui, tout en mmaﬁ i dense et
informative que la précédente, se
plus en adéquation avec nos
produits, plus attractive aussi.
Enfin, une bonne nouvelle n'arrivant
jamais seule, vous trouverez encartée
dans ce numeéro la liste des princi-
paux matériels de mise en ceuvre des
palplanches, présentés par ailleurs en
page 3 dans notre rubrique « Le
ntsur... ». Un sujet qui arrive en
e du grand dossier pratique qui
nous a conduits a vous présenter en
I ot e
| Sotml que le m

Delta Palplanches vous sédu
autant que nous avons eu plaisir a le
réaliser, j'attends ga vous nous fas-
\oppet o8 ntiatuee, tol o5 2 i
du succes de cette nouvelle formule.

Dominique PIAULT
Directeur Commercial France

onstruit entre 1919 et 1924, le barrage

de Maisons-Rouges se tenait a un kilo-

metre en aval du confluent Vienne
Creuse, sur un massif d'argile organique pro-
venant d'alluvions quaternaires
Louvrage comprenait une juxtaposition de
seulls deversants de nature et de cote de
deversement différentes avec une centrale
electrique accolée. Alors que le renouvelle-
ment de la concession du barrage avait été
demandé, le ministre de |'Environnement en
a decidé l'effacement le 7 juillet 1997. Une
operation qui a consisté a araser les OUVTages
sur le lit mineur de maniére a satisfaire aux
conditions de transparence du milieu aqua-
tigue nécessaire a la
survie d une espece
de poisson, les aloses
Les travaux de démo-
lition ont debuté le
15 juin 1998 et se
sont acheves fin
fevrier 1999, selon

Appellation [ype Pas Hauteur
lerres Rouges [Rn*2 380 140

Hansome Hn* 2 60 10

Des palplanches mises
en ceuvre a partir de
1919 viennent d'étre
arrachees apres

80 années de bons et
loyaux services. Leur
tres bon état constitue
une preuve supplemen-
taire de la longévité
remarquable de ce
matériau.

trois phases distinctes ayant permis la mise a
nue et | arrachage de palplanches datant du
debut du siecle. Le barrage était en effet com
pose d anciennes palplanches Arbed dont la
longueur variait de 6 a 12 metres. Deux profils
distincts avaient éte utilisés : les types Terres
Rouges II B et Ransome n°® 2. Un triple rideau
de palplanches, reliées en téle par une nappe
de tirants diamétres 20 et 25 mm espacés de
760 mm, formait I'ouvrage.

Leur tres bon état de conservation devrait
permetire leur reutilisation pour d'autres tra-
vaux, apres sablage et recépage. Elles témoi
gneront ainsi d'un savoir-faire de longue date
qui resiste a | epreuve du temps B

Les profils Terres Rouges, apres leur arrachage,

Misse/m Masse/m Module 1/ Usine
planch a T ncn 180 LIRITIEFL A

128 kg/m 112.7 kg/m Belval

47.0 kg/m 30,0 kg/m } Hodange
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Derniere minute...

Construction du polder d’Erstein (67) sur le Rhin

Proteger les hommes
et le milieu naturel

Intervenant a la fois dans |a composition des digues

et des ouvrages hydrauliques du polder d’Erstein,

la palplanche est au cceur du dispositif d’écrétement des
crues du Rhin. Présentation d’un projet qui allie protec-
tion des hommes et sauvegarde de |'environnement.

n polder est un bassin de reten-
tion des eaux du Rhin composé de
vastes etendues relevant de |'an-
cien champ d'inondation du fleu-
ve (avant sa canalisation). Le site est entou-
ré de digues de fermefure qui retiennent
'eau déversée pour réguler le fleuve.

La capacité de stockage du polder
d Erstein est de 7,8 millions de m’ sur un
terrain de 600 ha, avec un remplissage
possible en 10 heures grace a l'ouvrage de
prise d'eau principal. L'évacuation des
eaux ainsi retenues s'obtient en six jours
grace a l'ouvrage de vidange principal.
QOutre les digues, la grande majorite des
ouvrages hvdrauliques du projet utilisent
des palplanches : les deux prises d'eau
complémentaires en amont comme les
deux ouvrages de vidange qui encadrent
les travaux de génie civil, C'est
egalement le cas pour |ouvrage
de communication avec le refu-
ge de la faune ainsi que pour les
deux ouvrages a vanne (au droit
de la digue des hautes eaux et
au sud du refuge pour la faune).

Ln tonnage important

Alors que le polder de la Moder
n'avait nécessité que 1100
tonnes de palplanches, celu
d'Erstein en contient déja pres
de 2500 avant le debui de la 3

tranche. Le détail, pour les deux pre-
mieres tranches, est le suivant :

1" tranche

* ouvrage a4 vanne ;
PU 16, PU25 et PU 32),
* la digue : 230 tonnes de PUG6 battues en
pleine forét.

2' tranche

* puvrage de vidange principal : 60 tonnes
(L2S, L35, PU12); il s'agit d'un faible ton-
nage car |'ouvrage existait déja.

* puvrage a vanne : 120 tonnes (PU12,
PU32 et L2S),

* puvrage de vidange secondaire
210tonnes (PU 12, PU32 et L25).

* digue du bassin de compensation (conso-
lidation et réhausse) : 800 tonnes de PUG
et 950 tonnes de PU 12

Pour la 3* tranche, les quantités prévues
sont de |'ordre de 650 tonnes pour |'ouvra-
ge de prise principal et de 500 tonnes pour
l'ouvrage de prise secondaire.

70 tonnes (PU12,

Confort de travail

Les raisons qui ont poussé les respon-
sables du chantier a opter pour la pal-
planche sont variées. Parmi elles, la
recherche d un certain confort de travail.
«La technique palplanche est facile a
mettre en ceuvre et les différents modes de
battage sont awjourd hui tres au point. Par
ailleurs, l'action etanche de la palplanche
est immeédiate. Pour nous, privilegier la
solution palplanche par rapport a une
autre, c'est opter pour un certain confort de
travail», précise M. Husser, du départe-
ment Etudes du Service de la Navigation
de Strashourg.

Respedt des delais

Par ailleurs, chaque chantier etant fenu
au respect des écheéances, «le fait que la
mise en ceuvre des palplanches ne soit pas
assujettie aux aleas climatiques est une



garantie», comme le dit M. Piquette, res-
ponsable du chantier au Service de la
Navigation de Strashourg. Dans le cas du
polder, les contraintes de sensibilité de la
structure de la digue auraient rendu
impossible le travail par temps de pluie si
le choix ne s'était pas porté sur la pal-
planche. « Globalement, le fon¢age des pal-
planches est donc plus rapide et nous
sommes plus surs de tenir les delais».

Une fatble incdence sur le milieu naturel

Enfin, atout trés important dans le cadre
de ce type de chantier, ou les préoccupa-
tions écologiques tiennent une large place,
«la palplanche présente l'avantage d'une
destruction minime du miliew naturel»,
souligne M. Husser. D'une part, «il n'est
pas necessaire de creuser de tranchées».
D’autre part, <les palplanches utilisées ont
ete traitees anticorrosion avant leur sortie
d'usine afin que l'impact sur l'écosysteme
soit le plus reduit possibles.

De plus, afin d'intégrer visuellement le
matériau au site, une recherche est en
cours pour la colorisation de la partie
visible des palplanches. A I'heure actuelle,
en effet, 22 teintes de peinture permettant
la mise en couleurs des palplanches sont
homologuées par I'Acgpa (association pour
la certification et la qualification des pein-
tures anticorrosion), Une démarche de qua-
lité pour fondre les ouvrages de génie civil
dans un environnement naturel sensible.

Les faits

La convention franco-allemande de
rétention des crues du Rhin en date du
6 déecembre 1982 prévoil différentes
mesures destinees a effacer I'aggra-
vation des crues entrainées par la
canalisation du fleuve. La réalisation
de polders, bassins de rétention des
eaux du Rhin, est une de ces mesures.
Le polder d’Erstein est destinég a
préserver la population en aval du
secleur canalisé en participant a
I'ecretement des crues (en moyenne
tous les 10 ans), et a restaurer |I'éco-
logie des foréts alluviales du Rhin
en provoguant des réinondations
plus fréquentes. Ainsi, on restaure
des conditions de vie pour la faune
el 1a Nlore proches de celles qui
existaient avant la canalisation du
fleuve. Le polder d'Erstein est le
second a étre construit sur Ia rive fran-
caise, aprés celui de la Moder, opéra-
tionnel depuis 1992.

Ld MISe en| ceuvre
tes paiplanches




Pour chaque
culée, quatre
rideaux perpen-
diculaires de
20m de haut
constituent en
fait quatre pleux
de fonaation.
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Tous les appuis sont joints par des courbes liant 4
ia fois les culees extrémes et la pile la plus proche

Des palplanches utilisées en fondation d'ouvrages d’art

Quand esthetique rime

avec economique...

I_.a palplanche dispose de vastes ressources techniques,
economiques et architecturales que la DDE de la Nievre a su
mettre en valeur dans le cadre du contournement de Nevers.

lors quelle a déja eu recours a la pal-
A planche pour la réalisation de plu-

sieurs ouvrages (passages superieurs
de la déviation de Mesves en 1990, franchis-
sement de la Nievre et des canaux en 1994 e
19495), la DDE de la Nievre est restée fidele a
notre materiau, mais cette fois-ci pour des
travaux de fondations d ouvrages de franchis-
sement dans le cadre de ['aménagement de la
RN7 en AT77 (déviation de Nevers),
Lintention esthétique, pour les ouvrages de
l'échangeur de la déviation de Nevers, était de
rompre avec |'effet de tunnel induit par une
longueur importante en regard de 'ouvertu-
re. Larchitecte a alors proposé une solution
originale; appuis tout en courbe imprimant
une ligne tres effilée a l'ouvrage (voir schéma
ci-contrel. Cette recherche esthetique a
conforté le choix palplanche. La décision
architecturale a impliqué des culées élabo-
rees en PU16 dont une partie est totalement
enterrée et I'autre visible en mur de front. Cei
esprit a été conserve pour les retours,
La palplanche s est également révélée étre
la meilleure solution, compte tenu de la
nature des sols (sable argileux). Au stade de
I'étude de faisabilité, ProfilARBED a fait
realiser une modélisation aux éléments
finis qui a permis d'analyser la répartition
des efforts et des deplacements dans les
palplanches, les chevétres béton et les
connecteurs metalliques. Le béton a4 éte
modeélisé par des éléments volumiques de
20 nceuds, les palplanches par des plaques
de 8 nceuds d epaisseur Y et 12 mm. Cette
etude a confirme le choix initial du profil
PU 16 pour les culees comme pour les piles,
Les piles. Pour ce type de fondations, complé-
mentaires des culees, l'architecte a prolonge
I'idee esthetique en incluant l'interet technique.
Cette double démarche confere aux deux

Maitre d'ouvrage .
Ministére de

I'Equipement ;

Mailtre d'ceuvre - DDE de /a
Nigvre, M. Moulet ;
Architecte-urbaniste
Laurant Barbier, Groups
REnaISSance |

Entreprises de batiage |
Cochery, Société forezierine
d'entreprises et de larrasse-
mants, Dalia-Vera,

rideaux de palplanches réalisant la pile une
lorme d'amande, vue en plan. Une des princi-
pales difficultés fut de concevoir et de vérifier les
organes de liaison transmettant les efforts aux
palplanches de fondation. En fonction des impé-
ratifs esthétiques, au niveau des piles, le tablier
repose surun chevétre en beton arme de 1,50m
d'épaisseur, masquée et enserré par les deux
rideaux de palplanches courbes. Une pal-
planche sur deux est fisée dans le substratum
mameux atm d adapter la capacite portante des
barres metalliques a la descente de charge
théorique (fascicule 62 titre V du CCTG du
ministére de 'Equipement). Sur chacune des
PU 16 porteuses, un connecteur de type cornie-
re de 15cm est fixé a hauteur de la mi-épaisseur
tu chevétre. Pour élaborer ce demier, la partie
intérieure de la pile est remplie de gros béton.
Les culees, Les rideaux de culée sont tenus en
tete par une nappe de tirants d ancrage. Ici. la
descente de charge agissant sur les pal-
planches est reprise par le biais d'un chevétre
en béton armé dans lequel sont encastrés
quatre rideaux de PU16 perpendiculaires a
chaque culée-mur de front. Ces palplanches
sont disposées sous les axes des appareils
d'appuis. Véritables pieux de fondation, ces
dernieres supportent la quasi-totalite des
efforts verticaux, les efforts de poussee efant
quant a eux, repris par le mur de front et un
rideau d'ancrage. Il est a noter que les etforts
verticaux sont directement transmis aux pal-
planches porteuses, aucun organe specifique
de liaison n'a donc ete necessaire.,

Le colt d ensemble de cette superstructure a
eté compare a celui d'un ouvrage similaire
dont la pile et les fondations seraient réalisées
en beton arme. Hesultat, grace a la pal
planche, le gain économigue est de T % sans
sacrifier, bien au contraire, a ['harmonie
esthétique de l'ouvrage. &
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MATERIEL DE MISE EN (EUVRE DES PALPLANCHES

ABI MRZV 500 500 2750 | 1060 1900

ABI MRZV 700 (1) - 700 2530 | " 100 1630 2690 Misﬂuimﬁu

ABI MRZV 925 (1) . 925 2300 160 2250 3660 m?ﬂiaun‘ugu

ABI HVR 45 (1,3) 300 2480 " 6.4 45 700 920 40 1u'mi104.nﬁ 0

ABI HWR76 (13 2460 6,2 75 1220 1550 80 miiszﬂﬁm |
7 46 625

500
DAWSON EMV 300 (1.3 300 2400 14,

2308 (1,3)

ICE 230SH (1.3)

ICE 418 | 1800 10,0 210 1150 120  1710/405/1450

I i 2 | zamiﬁﬁﬁﬁs |

CE 416 645 1600 13,0 230 3450 5950 400
ICE 416L 645 1600 14,0 230 3300 4850 400 zsmiagsizaﬁa
CE 1250 1570 460 5050 8550

| 180 400 3335/1015/2465

ICE 4187 (tandem) 290 1800 50 | 80 . 4200 400 1755/1750/1130

ICE 625 13.0 ‘ 1‘313}625‘141'3
ICE

C

(1) 410 0 935 1460 120
1423C (1) 810 2300 130 140 2100 3150 240 2310/760/1919

ICE 35RF 2 0 2300 . 0-350 5200 7200 500 .

ICE 62RF (21 0 2600 1950 1?iﬂ 0-620 7500 9500 500 3310‘31?ii525

ICE 5RFSH (20 0 345 2500 8,0 0-50 1250 2030 120 <

TRFSH (20 0 410 2300 13,0 D-70 1270
1065 1650 25,7 350

ICE 2050 120
KruppMiller  MS-35 H2 *2720 4030 400  *1800/:

ﬁmrjm MS10 H HF (1) 200 100 $1000 #1300 120 *14azim1ui35n
KruppMiller  MS25 HHF (1) 750 2170 172 250  +2000  *3700 300 *1335;mmiﬁﬁn
600

Krupp-Miller =~ MS-100 H HF (1) 2500 | 2230 26,0 | 1000 *7700 10900 *3235/2410/660

05 1900
MS-10 HF var (2} 2350 12,0 0-100 *1700 *2300 +1530/1394/842

KruppMiller  MS-200 H HF (1) 4000 . 255 *11750  *15500 800  *3655/2300/1352
600 180




Krupp-Muller  MS-16 HF var (2) 964 2319 140 = 0180 #2200 *4000 300 *1995/1600/766

MS-24 HF var (2)
MS-32 HF var (2) : ' _ * 2455 /2350/766
MS-48 HF var (2} 4 *2470/2370/920 |

MS-2 HFB (1.3 245 3186 60 *739/1153/260

Krupp-Maller  MS4 HFB (1.3 378 2850 | 42 940 1230 120 *787/1216/340

liller | MS-7 HFB  (1,3) 604 2802 | ' 150 *800/1216/340

Kru _
‘ PAJOT 517 170 1800 1.4|n 50 700 1030 120 15ﬂ{}i23ﬂii359
- PAJOT 22 - 62 620 1600 14Iu 220 3300 5500 360 zﬂauﬁiui242n
- PAJOT 800 1650 15,0 260 3700 5900 360 2530/310/2420

PAJOT 7 HF 48 (1) 480 2500 13.3 70 *1050 *2350 250 *2000/550/1300

PAJOT 24 HF160 (1) : | - : *3700 *5700 400 ' *2530/650/2450

PTC 1250 2200 200 1350/680/1640

PTC 300 2470 4120 400 1800/740,/2500

PTC 60HD 600 4900 7060 600 2500/745/2350

PTC 13HF3 (1) 770 2300 22.0 130 1200 2500 300 1510/620/1745

PTC 23HF3A 1) 1370 2300 20,0 230 2300 3900 zusui Eaﬁ
PTC 46HF3 i 2700 2300 130 45{}‘ 7400 10400 600 '2suui-mnni214ﬂ
PTC 15 HFV (2) 890 2300 17.0 0150 1800 3000 300  1900/780/1780

- PTC 17 HFV (2 1000 2300 120 = 0470 3000 4500 300 2120/810

(2)

PTC 30 HFV 1640 2300 14.3. | 0270 3770 5600 400 2115/860/2200
PTC 60 HFV (2) 3320 2300 17,0 0540 6360 11200 600  2830/1400/2240

SPHFV  (2.3) 310 2300 7,2 053  *1475  *1910 150 | *1105/780/1550

PTC 10 PHFY (2.3 590 2300 11,6 0-100 *1730 2040 200 | *1105/780/1550

PVE ™ - 213 1800 nin 60 1110 1420 180 13mi&mi125ﬂ
PVE - 23M . 700 1650 150 | 230 3200 4400 400 1900/400/2100

PVE - 38M 1200 1700 180 | 380 4150 5400 400 2085,/700/2200

PVE 1700 6500 500 Eﬂaﬂi 705 iEEDU

52M 1650 19,0 520 5470
PVE 120M 3400 1600 22,0 1200 11000 17500 | 1200 2800/725/2800

PVE 2315 (1) | 870 2300 14,0 150 | 2450 2800 300 15ﬂuimi1?m
PVE 2320 1) 1160 2300 15,0 200 3130 4600 400 = 1880/700/2250

PVE 2330 (1) 1600 2300 13,0 270 4250 3900 400 2050,/800/2250

PVE 2323VM (2) 1350 2300  0-11,0 0-230 4300 4000 400 2200/710/1850

PVE - 2332vM (2) 1900 ' 2300 0-11,0 0-320 6100 6000 500 2220/700
PVE 50VM (2) 1800 1800 0-150 0 - 500 6800 7000 400 2400,740/2300
SOILMEC VS-4 (2) 551 1800 16,0 152 *1901 3975 200 3067,/2100/650

{1} = vibreurs & haute fréquence (2] = vibreurs a excentricité variable (3] = adaptable sur pelle hydraulique




Les marteaux Diesel

BERMINGHAMMER  B- ' 38 |60 3,6 909 3090 7 25
EEHM!NGHAWEH B-3505 EEIE 36 " ﬁ EIE 1814 | 5442 5657 iﬁlﬂ ‘
BERMINGHAM B-4505 102 36 60 3,6 2993 | 7 | / 660

RMINGHAMM| 50 15621

EEHM!NEHAMHER ' B-EHOi :Liﬂi 36 60 3|E | 3447 ‘ Eg?i | %Mi?iﬂ
BERN IER __ B-6005 171 36 5( 36 | 4987 | - / 94

D 1632 256

DELMAG D E&Eiﬁ I ?EID 3i Ei ili ﬁ Eﬁ W i ﬁ ﬁli i |

G 55,5 113 53 32

" HERA " 1500 2, 1500
HERA 67.6 ' ' 2500 65
7155

1125(

HERA 8800 2380 | 40 50 2.9 8800 17415 8345 /850 27

Les marteaux hydrauligu

2228
I:‘I’:
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{o & n
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sEs8982
o O
k3 IR b3
83
b

HH 1.5 DA 1500 3900 4934 / 460 18

HELD 71,0 2 8900 5690 / 740 18

2 9250 6317 / 1000

P HH5HD 2 7350  B747 / 1000

HHSHD 106,0

o
ha
(S

2 9000 11350 6317 / 1000

2Rz
iE
gc
|
g

P HH11 1640 02 | 152 11000 17240 6974 15

7
&

BSP HH16 | 2390 |

&

0 152 16000 22760 8222 /121

&

DAWSON HPH 2400 98 | 240 | 140 | 035 0,72 6000 5300 / 520

DELMAG SC7 7,0

4 3 &
B8EB G283
4
%]
g
3
& |

DELMAG SC 12 12,0

IHC

&

%
2
5

IHC

IHC SC-50 1,0 3300 5900 5280 / 660 45

Nt
g_

MENCK MHF 3 - 5 3] 7500 3860 / 875

MENCK MHF 5 - 8 7,0 000 11450 4225 / 1070

8

(=
[ =
9 ®x
=5

MENCK MHF5-12  12.0 120.0 1.0 12000 15500

4225 /1070




Hydro Press System HPS PAU27 3 x600 3 x380 3x450 600-800 1730/2410/910 3900 foreuse diam.

280 2 400 mm

GIKEN KGK130C4  ProfilsU 1300 1300 1000 18-43 19-167  3740/2130/1000 7800 436/3000/2000 1300

Profils U 1600 800 12-120 10-96  3340/2200/1145 7800 516/3580/1760
| | 500 mm | *516/6220/4910

- GIKEN ZP150 Profils Z 1500 1600 800 14-227 22-176 3425/3380/1300 13200 527/3880/2200 2100
AZ13 & AZ36 | | E*Eﬂm |

‘-mmmmnm PU12aPUZ2 1300 1300 900  19-54 16  3012/2330/1200 11300 365/4500/2300 3000
LS 2521545 | | |

TOSA/FDMT TSMA305Liz) PU12aPU32 1300 1300 900 19-54
LS 25 aLS 4S ‘

PU12aPU 32
LS25al54s

TOSA/FOMT WP 100 (2.4) 1000 1100 750 39:23 1 37-16 2580/2540/1100 7400 475/3200/1900 1400

TOSA/FOMT TSMOOZ (24)  JSP2 & JSP3 900 1000 800 20 2465/1800/980 5900 465/2630/1700 1000

(1) = équipés d'un systéme dinclinaison du mandnn {ou machoires) de 5° avant et amére,
(2) = équipés du systéme d'inclinaison et de la rotation sur 180° du chassis.

(3)= nouveau modéle - Aquipé d'une taméne - disponible depuls mal 1999,

(4) = modele desting a. marché japonars, disponible en Europe sur demande.,

Supplément @ DELTA Palplanches - 1" semestire 1999
NE : Ce document n'a pas valeur contractuelle. Il est susceptible de modifications en fonction des indications fournies par les différents constructeurs cités,




