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Bien que le lancage soit connue, les résultats
obtenus par ce procédé d'aide a la mise en
oeuvre des palplanches restent trop souvent
confidentiels ou se perdent dans le dedale des
dossiers acheves et archives.

Faute d'une diffusion suffisante des informations,
le procédé n'a pas I'audience qu'il mérite et,
lorsqu'il est utilisé, il I'est selon des procédures
souvent propres a l'entreprise, sans que soient
mis a profit les resultats des recherches et
realisations anterieures.

Cette brochure n'a d'autres prétentions que de
diffuser les résultats des expérimentations impulsées
par ProfilARBED en France, confortés par des
etudes effectuees en leur temps par les experts
de la géotechnique en Allemagne, ceci afin de
lever toute inquietude éeventuelle des maitres
d'ouvrage et des maitres d'ceuvre quant a la
technique et d'essayer de dégager quelques
grandes lignes de conduite & ['attention des
entreprises.

Plusieurs questions se posent en effet :
Quels sont les avantages apportés par le lancage 7
Tous les types de sol se prétentils a cette technique 7

Peut-on identifier quelques principes pour une
optimisation du choix des parametres de lancage
en fonction des sols rencontrés 7

Qu'advient-il des sols encaissants 7

Larticle " Jetting assisted sheetpile driving " publié ci-
aprés a ete presenté lors de la neuvieme conférence
internationale sur les pieux et fondations profondes
(DFl) & Nice, en juin 2002.

Il résume les résultats d'expérimentations instrumenteées
réalisees entre 1998 et 2007 sur quatre sites présen-
tant des geologies distinctes:

* Un site argileux situé a Mittersheim en Moselle,
* Un site graveleux a Strasbourg, a proximité du Rhin,
* Un site gravelo-sableux a Lyon,

* Un site molassique en profondeur a Toulouse.
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Depuis 1997, ProfilARBED, en partenariat avec
le Laboratoire Central des Ponts et Chaussées
de Strasbourg, méne une vaste étude destinée
d'une part a qualifier les améliorations que le
lancage est susceptible d'apporter au vibrage
des palplanches métalliques, d'autre part @
comprendre les effets de cette technique sur les
sols encaissants et les palplanches.

le procédé consiste a injecter un fluide - princi-
palement de I'eau, quelquefois un mélange eau-
air - & une pression et un débit contrélés au voi-
sinage du pied de la palplanche en cours de
foncage. Les tubes utilisés pour I'injection sont
fixés a la palplanche et raccordés aux pompes
par des flexibles.

Le jet ameublit le sol, réduisant ainsi la résistance
en pointe au cours du fongage.

Selon les caractéristiques géotechniques du sol,
le fluide qui remonte le long de la palplanche peut
également réduire le frottement latéral.

LE LANCAGE:
UNE TECHNIQUE D'AIDE A LA MISE EN OEUVRE

INTRODUCTION

Le Laboratoire Central des Ponts et Chaussées, le Laboratoire
Régional des Ponts et Chaussées de Strasbourg, et Profil ARBED
ont lancé une vaste recherche pour qualifier et quantifier les
améliorations apportées au vibrage par le langage, et
appréhender son influence sur les sols encaissants.

Le lancage & I'eau est une opération associée au fongage
des palplanches, le plus souvent par vibrage, parfois par
vérinage.

Le procédé consiste & envoyer de I'eau sous pression, au
voisinage du pied de la palplanche a foncer. Les lances,
constituées de tubes d'acier rigide, sont généralement soudées &
la palplanche, et raccordées & des pompes par flexibles. Le jet
d’eau ameublit le sol, diminuant la résistance en pied de
palplanche au cours du fongage.

Selon les conditions de ferrain, I'eau qui reflue le long de
la palplanche joue le réle de lubrifiant et peut réduire le
frottement latéral.

Le langcage permet & des palplanches de pénétrer dans des
sols denses : la mise en ceuvre est généralement accélérée,
alors que les vibrations induites sont réduites, et ce sans
détérioration des barres.

Sur la photo 1, on peut observer les jets d’eau sortant des
lances en pied de palplanches. La photo a été prise lors de la
vérification du fonctionnement des lances, avant le foncage.
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Photo 1 : pied de palplanche U avec deux lances en action.
Quatre sites présentant des caractéristiques géologiques
distinctes ont été choisis :

. Un site argileux situé & Mittersheim en Moselle,

. Un site graveleux & Strasbourg, & proximité du Rhin,

. Un site gravelo-sableux & Lyon,

. Un site molassique & Toulouse

Chaque essai a apporté son lot d’informations et de contra-
dictions, propice ¢ la réflexion globale. Nous livrons ici un
condensé des essais effectués, des résultats obtenus et des
C"'IGIYSES en cours
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II'est important de noter qu’a ce stade de notre recherche
(2001), les conclusions ne sont valables que dans les conditions
géotechniques de chaque site et ne sont pas extrapolables sans
essais spécifiques.

Cependant |'utilisation de plus en plus répandue de ce
procédé dans de nombreux pays et sur des chantiers trés
importants comme des lignes de métro, de chemin de fer,
efc.., a permis d’augmenter considérablement les données
et les retours d’expériences sur la méthode.

MITTERSHEIM

Caractéristiques du site

Le site de Mittersheim présentait un sous-sol de nature argi-

leuse, légérement surconsolidée au-delé 5m de profondeur,

nécessitant I'emploi d’un mouton de battage lourd au-deld
de ém de fiche.

La consistance, moyenne & bonne, est caractérisée par :
pl* =0,6 a 2,5 MPa
wl=50d 60 %etlp=20a35
P’ =25°a30°avecc’ =0a 20 kPa.

Configurations étudiées

Différentes configurations ont été étudiées :

- palplanches ProfilARBED AZ 18 et L 3S de 9m de long,
foncées par paires;

- 2, 4 ou 5 lances par paire de palplanches;

- extrémité de lance : tube ouvert ou jet dirigé.

Matériel utilisé

Le matériel de fongage utilisé était un vibrateur hydraulique

ICE 416-L et un mouton diesel Delmag D22.

Linjection était assurée par deux pompes rotatives KSB &
vitesse unique et double sortie (pour 2 et 4 lances).

La cinquiéme lance était alimentée par une pompe supplé-
mentaire (pompe & piston).

Principaux résultats

Compte tenu des pertes de charges, les pressions en pied
de lances étaient de I'ordre de 0,5 & 1,0 MPa pour un débit
de 250 |/mn/lance.

Les expériences ultérieures semblent montrer qu'un débit
beaucoup plus faible aurait été suffisant (voir entre
autre” Toulouse 7)

Ces pressions effectives sont & comparer aux pressions
limites du sol (pl = 0,6 & 0,8 MPa sur les six premiers
métres ; 1,2 MPa au-deld), elles expliquent une action
" mécanique " du jet plus efficace sur les premiers métres.

Le nombre de lances et la forme de I'extrémité ne se sont
pas avérés des paramétres déterminants. Le gain de temps
observé avec des dispositifs @ 2 ou & 5 lances, et avec
extrémités libres ou jets dirigés est en effet relativement

4/ Le longage

modeste au regard des contraintes techniques entrainées
(multiplication des dispositifs d'injection, pointes facon-
nées,...).

Nota : un nombre impair de lonces est d déconseiller : I'asymétiie dv loncoge o
provoqué une inclinaison de lo palplonche lors du foncage.

Le langage a permis d'atteindre la cote visée de -8m, alors
qu’un refus vers 3,5 & 4 m était observé pour la mise en
ceuvre par vibrage uniquement , nécessitant le recours au
marteau Diesel pour atteindre la cote finale.

L'étude des vitesses de foncage a mis en évidence le gain
significatif apporté par le lancage : la durée de mise en
ceuvre est divisée par un facteur 8 & 10, qu'il s'agisse de
palplanches L3S ou de palplanches AZ18.

La figure 1 ci-dessous compare les durées de mise en
ceuvre de la paire de palplanches L3S v simplement vibrée
jusqu’au refus, puis battue au-deld ; et de la paire vibro-
lancée L3S vl équipée de 4 lances.
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Figure 1: comparaison des temps de mise en ceuvre entre L3S v
(vibrée + battue) et L3S vl (vibrolancée)

Les pressions interstitielles, quant & elles, sont dissipées en
2 & 10 minutes.

Une fouille a montré une importante modification du sol sur
une épaisseur de 1 & 2 cm le long de la palplanche vibro-
lancée, mais atténuée, voire inobservable & 10 - 20 cm de
distance.

Les tests d’arrachage (par remontée sur 20cm) ont mis en
évidence une réduction du frottement mobilisable de 10 %
& 40 %. Les palplanches arrachées ont été rebattues jusqu’a
la cote initiale puis surbattues de 50cm. Ces tests ont indiqué
une perte de résistance (pointe + frottement) du méme
ordre de grandeur, illustrée par la figure 2 dans le cas des
palplanches L3S.
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Figure 2 : Comparaison du rebattage et du surbattage des L3S vibrées
(ES 12 13S) puis battues; et L3S vibrolancées (ES 5 [4).

Conclusions pour le site argileux de Mittersheim

Le langage en site argileux s’est avéré trés efficace en terme
d’assistance au foncage: gain de temps de fongcage impor-
tant, risque de refus limité; mais a entrainé un remaniement
important du sol au contact immédiat de la palplanche, se
traduisant par une perte de frottement de 'ordre de 10 %
a 40 %.

STRASBOURG

Caractéristiques du site

La seconde expérimentation concernait des matériaux rhé-
nans (grave 0/60 mm avec quelques galets > 100 mm,
hétérométrique (absence de sables fins); avec recouvrement
limoneux local décapé sur le site d’essai) et par suite trés
perméables.

Leurs caractéristiques mécaniques étaient modérées

(2,0 MPa<pl*<4,7 MPa).

La nappe était présente dés — 1,30 m/TN.

Lintérét de |'expérience était donc de vérifier s'il y avait un
gain de temps de fongage et une réduction des vibrations.
Un pré-essai avait montré la possibilité d'un fongage classique
par vibrage seul.

Configurations étudiées

Différentes configurations ont été étudiées :

- palplanches ProfilARBED L 4S et AZ 26 de 14 m de long,
foncées par paires;

- 2 ou 4 lances par paire de palplanches ;

- extrémité de lance ouverte ou injection & jet dirigé
horizontalement.

Matériel utilisé

Le fongage était assuré par un vibrateur ICE 416-L.

Une pompe KSB Multitec assurait I'alimentation des lances.
Les pré-essais ont montré le faible intérét dans ces sols de
dispositifs avec jets dirigés : I'extrémité de lance simplement
ouverte a donc été conservée pour la suite des opérations.

Principaux résultats

Les caractéristiques de I'injection ont peu varié lors des essais :
- débit : 130 |/min

- pression d'injection nette en sortie de lance : 0,8 MPa.

La forte perméabilité des matériaux testés a eu pour consé-
quence la dissipation rapide des pressions au niveau de
I'injecteur mesurées & faible distance de la pointe :

- 0,1 MPa & proximité de la pointe (10 cm)

- non mesurable a 50 cm.

Les gains de femps lors du fongage sont globalement moins
importants que ceux observés en site argileux : 10 & 30 %.
Uinjection & 2 lances s’est avérée moins efficace que celle
& 4 lances, pouvant s’expliquer par :

- un débit globalement plus faible

- une injection moins bien répartie.

L'augmentation de la pression d'injection, par réduction de la
section de la pointe, n'a pas conduit & améliorer la vitesse de
fongage.

Dans ces graves trés perméables, I'amélioration apportée
par le langage n’est donc pas directement liée & la pression
d’injection, mais plutét au débit.

Par comparaison avec le cas des sols argileux, le langage
dans les graves parait moins intéressant.

Vibrations induites

Le langage a conduit & une réduction sensible des vibra-
tions mesurées entre 3 m et 20 m de distance du vibrateur.
Cette réduction est de |'ordre de 20% & 30% par rapport &
celles mesurées pour les palplanches vibrées.

La figure 3 illustre I'enregistrement des vibrations induites
lors du vibrage d’une palplanche AZ26 (en bleu) et lors de
son vibrolangage (en rouge), mesures effectuées au sol &
11 m de la palplanche.
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Figure 3: enregistrement des vibrations induites lors du vibrage (en bleu)
et du vibrolancage (en rouge) d’une AZ26.

Dans les deux cas, les vibrations mesurées n’atteignaient
toutefois pas les seuils " critiques " habituellement retenus
(par exemple v = 15mm/s & 10 m de distance dans le cas
de digues).
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Influence sur les sols encaissants

Une légére consolidation des sols a été observée dans tous
les cas en surface (dans la couche des remblais de la plate-
forme, médiocrement compactés). Au-deld, les graves ne
paraissent pas avoir été plus perturbées par le vibrage que
par le lancage. Elles ont conservé leurs caractéristiques
mécaniques initiales.

Les valeurs du frottement latéral sol/palplanche sont également
comparables entre les 2 procédés, et conformes aux valeurs
connues pour ces matériaux.

Enfin, le rebattage au mouton des paires arrachées ne
montre pas de modifications des résistances de pointe

aprés lancage.

Conclusions pour le site graveleux de Strasbourg

Le langage en site graveleux a apporté une légére amélioration
en terme de vitesse de pénétration (10 & 30 %), ainsi qu'une
réduction des vibrations induites (20 a 30 %).

Cette amélioration n'a pas eu lieu au détriment des qualités
mécaniques des sols encaissants (frottement et résistance de

pointe).

LYON

Cefte expérience s'est greffée sur un chantier en difficulté
sans faire I'objet d’une expérimentation aussi poussée et
instrumentée que les deux sites précédents. Le but était
d'apprécier I'intérét et les limites du lancage dans des allu-
vions sablo-graveleuses trés compactes de perméabilité
moyenne.

Matériel utilisé

Des PU20 simples de 13 m de long ont été foncées avec un
vibrateur PTC 30.

Lle vibrage traditionnel s'est heurté trés rapidement au
refus (de =3,00 & -5,00 m).

Principaux résultats

Le lancage a permis de descendre les barres jusque —8,00
& -12,00 m selon les zones. Cette amélioration notable
n’a cependant pas permis datteindre la cote recherchée
(-13,00). Le refus a été observé dans les formations molas-
siques ou les palplanches n’ont pu pénétrer la couche trés
consistante de plus de 1,00 @ 1,50 m.

Les pressions effectives d'injection étaient faibles (0,3 MPa)
et trés inférieures aux pressions limites des sols en place
(pl > 5 MPa) (les débits moyens observés étaient de 300 |/mn).
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On remarquera que le langage sur ce chantier n‘a pas été
réalisé dans les meilleures conditions : la longueur excessive
des flexibles d’alimentation (110 m) induisant des pertes de
charge trés élevées et le diamétre important de la lance
unique de chaque palplanche (diamétre 46/35 mm) ont été
des éléments trés défavorables.

Il est probable que des paramétres d'injection plus adaptés
auraient autorisé des fiches plus importantes.

TOULOUSE

Caractéristiques du site

Le chantier expérimental a permis d'apprécier |'efficacité
d'une assistance par lancage d'eau sous haute pression
dans la molasse toulousaine, sol réputé trés difficile vis a vis
du fongage de palplanches.

Les conditions du lancage ont été définies sur la base des
premiers renseignements, en particulier ceux concernant
les sites de Mittersheim et de Lyon : la pression d'injection
a été augmentée pour une meilleure efficacité.

Matériel utilisé

Caractéristiques de mise en ceuvre :

- palplanches ProfilARBED L3S de 10m de long;

- vibrateur PTC 60HD;

- pompe d'injection GBE
(débit 20 I/mn, pression max. 16 MPa);

- pointe avec jets dirigés de deux types : pointe conique ou
pointe en sifflet.

Principaux résultats

Les molasses en place, trés compactes, sont caractérisées
par des modules pressiométriques variant de 35 & 82 MPa.

Les palplanches vibrées sans lancage ont été trés difficiles
& mettre en ceuvre : seule la premiére des deux palplanches
a atteint la cote recherchée, la deuxiéme a été arrétée d
7,10 m (suite & une rupture en téte), le foncage devenant
trés difficile & partir de 4,85 m. L'objectif d’un fongage de
10 métres, dont 6,50 m dans la molasse, a de fait pu éire
atteint sans difficultés particuliéres en utilisant le lancage.

En moyenne, on a observé un gain de 30 & 100% sur la
durée de foncage entre les palplanches simplement vibrées
et les palplanches lancées.

Les caractéristiques de I'injection, & savoir :
- un débit modéré de 10 |/min par lance,
avec 2 lances par palplanche
- une pression d’eau dans les molasses supérieure & 4 MPa
- des pointes avec jets dirigés,



associées & un vibrateur puissant (PTC 60 HD), se sont donc
avérées bien adaptées aux conditions du site.

Elles ont permis une réduction significative de la résistance liée
aux frottements latéraux du sol sur la surface de la palplanche,
mais aussi une lubrification au niveau des serrures.

Comme on peut le constater sur la photo 2, prise lors de
I'arrachage, les palplanches lancées ont pu étre extraites
infactes du sol.

Photo 2 : arrachage d’une palplanche U aprés lancage.

Les vitesses des vibrations induites n‘ont pas significativement
différé suivant les deux procédés : elles sont inférieures a
4 mm/s a 10 m de distance.

Ces vibrations peuvent étre quadlifiées de modérées au
regard des seuils habituellement retenus pour les gammes
de fréquence du vibrateur utilisé (sevils de 5 @ 6 mm/s
pour les constructions classés “sensibles”).

On notera que les molasses festées ne présentaient pas les
résistances mécaniques les plus élevées du site, (variabilité
de faciés et de consistance).

Les présents résultats, au demeurant trés favorables, ne sont
donc pas extrapolables sans précautions.

Conclusions pour le site molassique de Toulouse

Le lancage avec des paramétres bien adaptés : pression
d'injection relativement élevée (de |'ordre des 4MPal), et un
débit d’eau limité (10l/min/lance), associé & un vibrateur
puissant ont permis la mise en ceuvre des palplanches dans
ce sol trés consistant.

CONCLUSIONS GENERALES

Ces expérimentations ont montré que le procédé de langage
est particuliérement bénéfique dans les sols "limites" vis & vis
du vibrage traditionnel : argiles moyennement consistantes et
molasses.

Les conditions de lancage mal adaptées dans les alluvions
sablo-granuleux et dans la molasse lyonnaise ont mis en
évidence |'importance du choix des paramétres de lancage.
Dans tous les cas cependant, I'apport du langage s'est
accompagnée d'une réduction des vibrations induites.

Les sols encaissants ont été parfois perturbés par le lancage
au voisinage immédiat des palplanches : baisse de 10 & 40 %
du frottement latéral dans les argiles, mais sans effet significatif
dans les graves propres.

Le procédé peut donc étre envisagé en assistance au vibrage
des palplanches, dans le cas de sols de résistances "moyennes",
voire assez forte a forte.

Par ailleurs, des perspectives intéressantes sont entrevues
pour le cas ob on procéderait & une injection au coulis de
ciment des pieds de palplanches (par les lances laissées en
place ) dans un but de confortation et/ou d'étanchement.

L'inconvénient du risque de remaniement des sols encaissants
s'en trouverait non seulement annulé, mais I'efficacité du
rideau serait considérablement améliorée.
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LANCAGE : GUIDE PRATIQUE
De nombrevses adapiotions du principe de base du langoge esdstent, fonction principalement des condifions géotedhnigues.

5i 'enfreprise ne dispose pos d'informations ou d’expériences relotives spécifiques @ son chanfier, un essai de mise en
cauvre préaloble permetiro de déterminer ou mieux les poramétres du lancoge et de les optimiser.

C'autre part, I'enreqistrement pew colteux et de plus en plus répandu des parométres de foncoge durant "exécution du
chantier {débit/pression du groupe, énergie mise en ewvre, débit &f pression d'injection d'eou, lemps de mise an ceuvre, ...
en fonction de I'enfoncement du protil peut s'avérer frés uiile. Me nécessitant pas de main-d'oeuvre portficuliére
{il existe de nombreux systémes auvtomotisés) | ces renseignements permeftront d'optimiser les porométres de loncoge
an cours de chontier , d ocquénir de Pexpérience en lo matiére et d'éoblir une base de données qui s'avérera utile pour
d'autres sites.

Lan e a basse ou nne pression (1.5 a 4 MPa

Sons doute le plus connu, ce procédé permet de foncer des palplonches dons des sols trés denses

Les lances

Constituées de fubes d'ocier de diamétre 1,/2 a4 17, les lonces seront fixées dons les ongles des prafils por quelques
points de soudura,

O utilise générolement 2 ou 4 lances par paire de palplanches. "expérience a montré quun nombre impair ou une
disposition osymétrique provogue une inclinaison de lo palplonche lors du fongoge .

\ P — e AV .

la téte de lonce peut étre coudée pour faciliter le roccordement ou flexible d'alimentation.
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les fexikles

Les lonces rigides fixdes sur lo polplonches sont alimentées vio des fexibles roccordas aux pompes

Opération de roccordement Hexibles/lonces

il faut weiller & bien guider les Hexibles pour éviter de les datériorar lors du fongoge

Yue des flexibles roccordas oux lonces fici en fin de foncoge)

l'alimentation en eau

Gluel que soit le systéme dalimentation en eou, il est nécessaire de prévoir une citerne tompon pour assurer
la continuité du chantier. Callei sero disposés 4 distonce roisonnoble du lisu de mise en ceuvre pour limiter
les partes de chorges dans les Hexibles.

Instllation avec citerne et pompe pour petit chontier

Paur un grand lindaire, I'uilisation d'un container contanant
les pompes et mondé sur camion peut étre frés dconomigue

Ie kg B



Lidaal ast d'utiliser une pompe rofative por lonca.

Lo pompe sera choisie en fonction da la pression d'injection souhaitée (0,5 a 4 MPa, ne pos cublier de tenir compte des
partas de charge)

Le déhit d'eou ast fonction de lo nature du sal : en sol parméokle, on aura basoin d'un débit impodont (120 & 250 |/min
par lance| mais d'une pression plus faible {de I'ordre de 1 MPa); alors qu'un sol orgileux ou marneux le dékit sero
beouccup plus feible mais une pression plus élevée [supérieure @ lo pression limile dv sol} augmentera le phénomene de
decoups du jef d'aqu.

La qualité de 'ecu jeau propre ou eau chorgée) influencera le choix de la pompa.

s =

Lorsgue les flexibles sont raccordés d'une part 4 lo pompe et d'autre part oux lonces, il est nécessaire de varifier le
bon fonclionnement de |'ensemble avant da proceder a la mise en ceuvre da |2 polplonche.

Capandant il faut veiller & ne pas injecter le Auide sous trop forte pression car le profild pourrait étre projeta vers
le hout par réaction a l'oction des jefs.

Afin d'éviter o bouchoge des exdramités des lances, le démarage du langege dés e dabut du fongoge ast
conseillé [atenfion & ne pos mettre trop de pression tont que le profild n'est pos entré dans le sol 1]

lorsque I"avancement est supérieur & Tm/min |réference A lo fin du langage, de I'eau pewt encore stogner autaur
EALI, on peul maintenir la pression d'injection jusqu’'d des palplanches,
alteindre la cote souhoilee

13 e s



Le remoniement des sols encaissent provogués par be langoge doit @re pris en compie lors du coloul de lo portance
du rideou loncé [réduction du frottement mobilisable de 10 & 40% dans les angiles).

Langcage & trés haute pression (25 @ 50 MPa)

Le langoge  frés haute pression est de plus en plus utilisée en Allemogne ef dons les poys nordiques. |l permet |o
mise en ceuvra de profil oussi bien dans das sols limonew: et argileux que dans des sols extrémement denses comme
des grés tendres.

On I'oppracie également lorsque des risques de tossement sont prasants, cor il nécessite un débit d'sau frés limita.
Aovac une prassion en sordie de pompe de 25 6 50 MPa, il est indispensable d'utilisar des tuyoux de houte précision en
guise de lonces [p ex @ 30 x 5 mm) oinsi que des buses specioles vissées en pied de lonce @ 1,54 3 mm) .

Les lances sont fixées en féke de palplanches ef guidées por des éfriers soudas le long du profil. Lextrémite de lo buse
sarg positionnée a 5-10 mm ov-dessus du pied de lo polplonche

L'EAL Recommaondations de lo commission des cuvrages de rives) ollamande recommande une consommation d'eau
antra 30 at &0 |/min/lonce, dalivrée por des pompes & havle pression [par exemple des pompas & pision)

Les pracautions lors du fongoge doivent tenir compte des risques ligs 4 la trés houle pression et o mise an couvre doit
dire scignéa.

Des essais de mise en ceuvre dons des croies, de 'argile @ bloc ef de "argile raide n'ont pos mis en évidence de
modificotion des caractérisfiques mécaniques des sols.

Comme 'ont montré ces divers exemples, le langage appoite, pour un surcolt peu éléve, une ame
lioration de la witesse de fongage, quelguefois dans des proportions exceptionnelles, ce que tous les
intervenants d un projet d ameénagement et de construction apprecieront. Dans tows les cas, ke langage
permet, plus rapidement qu’avec des preforages, de pénétrer dans le sol od les moyens de fongage
traditionnels risqueraient de se heurter & un refus prématuré © cela s'est vérifié dans des argiles, des
graves compactes, des mames, des molasses. If réduit par aiflews notablement les vitesses de vibration
dans le sol, condition nécessaire pour tous les chantiers situeés & proximité d owvrages dont il est essentiel
de presenver la stabilite.

Avec l'utilisation croissante du langage dans de nombreux pays aux conditions trés différentes
comme, la Suisse, I'Allemagne, les pays nordiques et les Pays Bas, sur des linéaires trés importants
(souvent plusiewrs kilométres powr des lignes de métro ou de chemin de fer), des dizaines de milliers
de tonnes ont déja eté mise en ceuwe par langage. L'expérience et les données actueflement disponibiles
pour de nombreux types de sofs, de profils ef engins de mise en oeuvre ont considerablement augqmerte.

5i chaque chantier doit encore faire I'objet d'une étude spécifique préalable, on pewt néanmaoins
affirmer que la réussite de la technique passe par I'utilisation de lances de faible diamétre, disposées
symétriquement, et par une limitation des pertes de charge. le paramétre déterminant dans les sols
graveleux sera le débit, dans les sols cohérents la pression. Moyennant un choix adapté des différents
paramefres, le lancage constiue ainsi une aide precieuse et efficace au foncage des palplanches, sans
remaniement notable des sols graveleux que cellesci doivent sowtenir, avec une reduction faible a
maoyenne du frottement latéral dans les sols argileux. Par aillewrs, 'utilisation des lances pour une
injection de coulis de ciment en pied de rideau constitue une perspective intéressante pour |'amélio-
ration de la résistance ow de l'étanchéité en pied d'ouvwage.
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