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1. Écran autostable 

1.1. Description 

Ce projet traite un écran autostable dans un sol multicouche (graves - sables - argiles). Une excavation est prévue à 
l'avant de l’écran sur une hauteur de 4.5 m. Le niveau supérieur de la palplanche est considéré à 30,0 m, le niveau 
d'excavation est à 26.00 m. La nappe phréatique est située à 22.50 m. Une surcharge permanente uniforme (20 kPa) 
doit être considérée en surface de sol à l’arrière de l’écran. La section de palplanche choisie est PU 32. 

Prosheet permet d’obtenir la hauteur de fiche minimale requise pour assurer l'équilibre global de l’écran. 

Les calculs seront effectués selon la méthode classique et Eurocode 7-1. 

 

Figure 1. Coupe de calcul 
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1.2. Méthode classique 

La méthode classique vise à obtenir l'équilibre de l’écran sans pondérer les actions mais avec une sécurité globale 
possible sur la butée (facteur Sf). Aucune norme locale n'est utilisée dans cette méthode. 

  

Figure 2. Onglets Projet et Palplanches 

Tout d'abord, il faut choisir le type de projet : Écran autostable. Le calcul est à faire selon la méthode classique. Nous 
choisissons de définir la coupe de calcul à partir des niveaux (l'option en profondeurs est également disponible). Le 
pas de calcul est défini comme étant égale à 0.50 m, ce qui signifie que les résultats seront fournis tous les 0.50 m 
sans aucun impact sur le niveau de fiche de la palplanche. 

Dans ce projet, nous visons une sécurité globale sur la butée d'au moins 1,90. 

 

Figure 3. Sécurité globale sur la butée 

La géométrie du sol et les couches de sol doivent ensuite être définies des deux côtés de l’écran. Le terrain naturel 
peut être horizontal, incliné ou en risberme. Pour ce projet, il convient de choisir « horizontal » en définissant z0 = 
26.00 m à l’avant. À l'arrière, on définit aussi un sol horizontal mais à z0 = 30,0 m. 

Veuillez saisir les paramètres du sol fournis dans la figure suivante. Les coefficients de pression de poussée et de 
butée peuvent être calculés automatiquement par Prosheet selon les tableaux Kerisel-Absi. Ils peuvent également être 
définis manuellement en mode "Personnalisé". 
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Figure 4. Onglet Sol 

Ensuite, il faut définir les conditions hydrauliques. Deux possibilités existent : niveau phréatique et diagramme de 
pressions interstitielles. Dans le cadre de ce projet, nous définissons la même condition et le même niveau pour les 
deux côtés : niveau phréatique à zw=22,50m. 
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Plusieurs charges peuvent être définies dans un même projet : charges de Caquot et de Boussinesq appliquées sur 
le sol, charges linéaires, réparties et même des charges de vague appliquées sur l’écran. 

La charge permanente uniforme sera modélisée comme une surcharge de Caquot (20 kPa à z = 30,0 m, permanent). 

  

Figure 5. Onglet Hydraulique (à gauche) et Charges (à droite) 

Prosheet calcule automatiquement chaque fois que des nouvelles données d'entrée sont disponibles. 

Dans l'onglet Résultats on peut trouver les informations suivantes : 

• Graphiques : diagrammes de déplacement, moment de flexion, effort tranchant, pression de terre et d'eau. 
• Tableaux : valeurs numériques de chaque diagramme. 
• Détails : résultats intermédiaires et finaux ainsi que quelques vérifications en fonction du cas examiné. 

 

Figure 6. Onglet Résultats (graphique) 
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Figure 7. Onglet Résultats (tableau) 

  

Figure 8. Onglet Résultats (détails) 

La hauteur de fiche nécessaire pour assurer l'équilibre global de l’écran avec une sécurité globale sur la butée égale 
à 1,90 est de 5.75 m, soit le niveau de fiche à 20.25 m. La contrebutée mobilisée requise est de 175.5 kN/m pour 
assurer l’équilibre global. Une surlongueur devrait être envisagée pour s'assurer que cette contrebutée reste inférieure 
à la contrebutée mobilisable.  

Enfin, la force résultante verticale est dirigée vers le bas (valeur positive), ce qui rend l'équilibre vertical cohérent. La 
capacité portante en pied de palplanche doit être vérifiée avec un effort normal égal à 10.8 kN/m. 
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1.3. Méthode Eurocode 

Prosheet permet de passer rapidement d'une méthode de calcul à une autre. Choisissez la méthode Eurocode dans 
l'onglet Projet et choisissez les facteurs partiels définis pour l'approche 2*. 

  

Figure 9. Onglet des palplanches et facteurs partiels pour l'approche 2*. 

Les résultats sont immédiatement disponibles dans l'onglet Résultats à l’ELU (état limite ultime) et à l’ELS (état limite 
de service). 

 

Figure 10. Onglet Résultats (graphiques des résultats à l’ELU) 
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Figure 11. Onglet Résultats (graphique des résultats à l’ELS) 

Selon l'Eurocode 7-1, la hauteur de fiche doit être calculée à partir du calcul ELU en tenant compte de facteurs partiels, 
en particulier sur les pressions de poussée et de butée du sol. La norme NF P94-282 d’application de l’Eurocode 7 
demande à vérifier la longueur de fiche et la contra-butée. Une surlongueur de Δf = 20% de fiche a été considérée 
pour assurer la mobilisation de la contre-butée. 

 

Figure 12. Onglet Résultats (Détails ELU) 
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2. Écran ancré 

2.1. Description 

Ce projet montre un écran ancré dans un sol multicouche. Une excavation est prévue à l'avant de l’écran sur une 
hauteur de 12,0 m. Le niveau supérieur de la palplanche est considéré à 30,0 m, le niveau d'excavation est à 18,0 m. 
Il est supposé que la nappe phréatique est très profonde par rapport au projet. Une charge permanente uniforme (20 
kPa) doit être prise en compte au niveau du terrain naturel à l’arrière de l’écran. Une section AZ 32-750 a été choisie. 

Les tirants d’ancrage sont disposés à 25,0 m, inclinés de 30° avec 10,0 m de longueur libre et 7,0 m de longueur 
d'encastrement. 

Le calcul se fera selon la méthode classique en considérant le pied de palplanche appuyé, ce qui signifie que nous 
considérons l’existence d’une contrebutée en pied d’écran. Dans ce cas, Prosheet assure l'équilibre global des forces 
horizontales d'équilibre ainsi que l'équilibre global de moments en utilisant l'hypothèse Blum, qui consiste à supposer 
que le niveau de pression différentielle nul correspond au niveau du moment fléchissant nul. 

 

Figure 13. Coupe de calcul 
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2.2. Méthode classique 

  

Figure 14. Onglet Projet (gauche) et onglet Palplanche (droite) 

Dans ce projet, nous visons une sécurité globale sur la pression terrestre passive d'au moins 1,50. 

 

Figure 15. Onglet Projet et facteur de sécurité global sur la pression passive de la terre 
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La figure suivante fourni les paramètres de sol à considérer : 

 

Figure 16. Onglet Sol 

La figure suivante fourni les paramètres de définition de la charge au niveau du terrain naturel à l’arrière de l’écran : 

 

Figure 17. Onglet Charges 
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L'onglet Résultats fournit tous les résultats dont nous avons besoin. 

 

Figure 18. Onglet Résultats (graphique) 

 

Figure 19. Onglet Résultats (tableau) 
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Figure 20. Onglet Résultats (détails) 

Le niveau de pression différentielle nulle coïncide avec le niveau de flexion nulle à z=13,53 m (hypothèse de Blum). 

La hauteur de fiche requise pour assurer l'équilibre global de l’écran avec une sécurité globale sur la butée d’au moins 
1,50 est de 11,32 m, c'est-à-dire un niveau de fiche à z = 6,68 m. La contrebutée mobilisée requise est de 775.2 kN/m. 
Une surlongueur devrait être envisagée pour s'assurer que la réaction de contrebutée reste inférieure à la contrebutée 
mobilisable. 

Enfin, la force verticale résultante est vers le bas (valeur positive), ce qui rend l'équilibre vertical cohérent. La capacité 
portante doit être vérifiée avec 282,0 kN/m au niveau inférieur de l’écran en palplanches. 
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3. Écran principal et contre-écran 

3.1. Description 

Ce projet montre un projet de soutènement composé d’un écran principal (à gauche) et d’un écran d'ancrage (à droite) 
dans un sol multicouche. Une excavation est prévue à l'avant de l’écran principal sur une hauteur de 16,0 m. Le niveau 
supérieur de la palplanche est considéré à 30,0 m, le niveau d'excavation est à 14,0 m. On suppose que la nappe 
phréatique est très profonde par rapport au projet. Une charge permanente uniforme (20 kPa) doit être prise en compte 
en surface à l’arrière de l’écran principal. Une section AZ 52-700 a été choisie pour l’écran principal et une section 
AZ 32-750 pour le contre-écran. La distance entre les écrans est de 21 m. Les tirants d’ancrages sont inclinés entre 
les niveaux 26,0 m (au droit de l’écran principal) et 25,0 m (au droit du contre-écran). 

Le calcul se fera selon la méthode Eurocode (approche 2*) en considérant les deux écrans libres en pied. 

 

Figure 21. Coupe de calcul 
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3.2. Méthode Eurocode 

   

Figure 22. Onglet Projet et fenêtre des facteurs partiels de sécurité 

  

Figure 23. Onglet Palplanche : écran principal (à gauche) et mur d’ancrage (à droite) 
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Figure 24. Onglet de sol (écran principal) 

 

 
 Figure 25. Onglet de sol (contre-écran) 

 

 
Figure 26. Onglet Charges 
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Figure 27. Résultats à l’ELU (graphiques pour l’écran principal) 

 

 Figure 28. Résultats à l’ELU (graphiques pour le contre-écran) 
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 Figure 29. Résultats à l’ELU (détails pour l’écran principal) 

Écran principal 

La hauteur de fiche nécessaire pour assurer l'équilibre global de l’écran est de 9.15 m, c'est-à-dire une fiche à z = 
4,85 m. La réaction du tirant d'ancrage est de 987.4 kN/m (valeur de calcul à l’ELU). 

Conformément à l'Eurocode (NF P94-282), Prosheet a effectué une vérification du massif d’ancrage (Kranz) prenant 
automatiquement en compte le point d’ancrage (point C) au niveau inférieur du contre-écran. L'effort de référence est 
de 987.4 kN/m (réaction d'ancrage, valeur de calcul), ce qui reste inférieur à 1031,2 kN/m (effort déstabilisant, valeur 
de calcul). 

Enfin, la force verticale résultante est vers le bas (valeur positive), ce qui rend l'équilibre cohérent. La capacité portante 
doit être vérifiée avec un effort en pied de palplanches égale à 361,5 kN/m. 
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Figure 30. Résultats à l’ELU (détails pour le contre-écran) 

 

Contre-écran 

La réaction de l'ancrage appliquée est de 987,4 kN/m (valeur de calcul à l’ELU). Après calcul, le niveau d'ancrage a 
été recalculé pour assurer l'équilibre des moments, soit zA1 = 23,37 m au lieu de zA0 = 25,00 m prévu initialement. 

La hauteur de fiche requise pour assurer l'équilibre global de l’écran est de 7,60 m, soit un niveau de fiche égale à 
z = 20,40 m. 

Enfin, la force verticale résultante est vers le bas (valeur positive), ce qui rend l'équilibre vertical cohérent. La capacité 
portante doit être vérifiée avec un effort en pied de palplanche égale à 9.8 kN/m. 
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